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Reklozer KTR
firmy Tavrida El

- wytacznik

zintegrowany
z automatyka
zabezpieczeniowd

Stale zaostrzane wymagania w odniesieniu
do niezawodnosci sieci sprawiajq, ze spotki
dystrybucyjne coraz bardziej interesujq sie

i chetniej instalujg samoczynne napowietrzne
wytaczniki prézniowe KTR (reklozery)

firmy Tavrida Electric. W artykule chcemy
przyblizyé Panstwu wytacznik, zwracajac
uwage na jego integracje z automatyka
zabezpieczeniowq i systemami komunikacji
bezprzewodowej. Uzytkownik instalujac
reklozer KTR w gtebi sieci ma do dyspozycji
zdalnie sterowany, a w okreslonych
sytuacjach samoczynny, wytacznik prézniowy
z w petni konfigurowalnym uktadem
automatyki zabezpieczeniowej oraz uktadem

pomiaru parametrow sieci.

BUDOWA

Reklozer KTR zbudowany w oparciu
o wytacznik prézniowy firmy Tavrida
Electric sktada sie z dwdéch podstawo-
wych zespotow:

« zespotu taczeniowego OSM/TEL;

» zespotu sterowniczego RC/TEL.

Zespot taczeniowy, ktérego podstawo-

wym elementem jest wytacznik préznio-

wy z napedem elektromagnesowym ty-

pu VCB/TEL, umieszczony w szczelnej

obudowie metalowej (IP65), wyposazo-

ny jest w kombinowane przektadniki na-

pieciowo-pradowe:

» 3 przektadniki pradowe do pomiaru
pradéw fazowych;

* 3 przektadniki pradowe do pomiaru
sktadowej zerowej pradu;

* 6 przektadnikow napieciowych do
pomiaru napie¢ po obu stronach wy-
tacznika.
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Rys. 1. Stanowisko z reklozerem KTR

Zespot sterowniczy RC/TEL, wspodtpra-
cujgcy z zespotem taczeniowym, jest
wyposazony w:

* modut przetwarzania, realizujgcy
funkcje automatyki zabezpieczenio-
wej;

« modut sterowania wytacznikiem;

« zasilacz;

« akumulator;

« jeden lub dwa moduty wejs¢ / wyjs¢
dwustanowych;

« uktady zapewniajgce wspodtprace
z urzadzeniami tgcznosci i zdalnego
sterowania RTU.

Elementem integralnie zwigzanym z re-
klozerem KTR jest program TELUS, prze-
znaczony do obstugi reklozera za po-
Srednictwem komputera PC. Program
pozwala na:

« rekonfiguracje nastaw reklozera;

« sterowanie praca reklozera;

« zbieranie informacji o pracy urzadze-
nia oraz stanie sieci SN w warunkach
normalnych i awaryjnych.

Szczegodtowe informacje na temat budo-
wy reklozera KTR i wytacznika VCB/TEL
mozna znalez¢ na stronie internetowej
firmy (www.tavrida.pl).

UKEADY ZABEZPIECZEN
REKLOZERA KTR
Modut przetwarzania zespotu sterowni-
czego umozliwia przygotowanie czte-
rech grup nastaw automatyki zabez-
pieczeniowej. W kazdej grupie mozna
dobra¢ dowolna konfiguracje zabezpie-
czenh korzystajgc z nastepujgcego zesta-
wu funkcji:
* zabezpieczenie nadpradowe od
zwar¢ miedzyfazowych OC:
- OCI1+/0OC1- - niskonastawialne,
zwtoczne cztony nadpradowe kie-
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runkowe, dla przeptywu mocy ,do
przodu/do tytu”,

- 0OC2+/0C2- - niskonastawialne
cztony nadprgdowe kierunkowe,
dla przeptywu mocy ,,do przodu/
do tytu”,

- OC3+/0C3- - wysokonastawialne,
bezzwtoczne cztony nadpradowe
kierunkowe, dla przeptywu mocy
,,do przodu/do tytu”;

» zabezpieczenia nadpradowe, kierun-
kowe od zwar¢ doziemnych EF:

- EF1+/EFI1- - niskonastawialne,
zwtoczne cztony nadpradowe kie-
runkowe od zwar¢ doziemnych,

- EF2+/EF2- - niskonastawialne,
cztony nadprgdowe kierunkowe
od zwar¢ doziemnych,

- EF2+/EF2- - wysokonastawial-
ne, bezzwtoczne cztony nadpra-
dowe kierunkowe od zwar¢ do-
ziemnych;

e czute zabezpieczenia ziemnozwar-
ciowe SEF+ / SEF-;

- SEF+ / SEF- - czute cztony za-
bezpieczenia ziemnozwarciowego
kierunkowego;

* OV, UV - cztony nadnapieciowe i
podnapieciowe;

« uktad zatgczenia na zimne obcigzenie
CLP (okresowa zmiana minimalnego
pradu rozruchu zabezpieczen, po prze-
rwie w dostawie energii, uwzgledniajg-
ca wzrost obcigzenia spowodowanego
rozruchem sprzetu np. chtodniczego
lub urzadzen klimatyzacyjnych);

» uktad ograniczenia udaréw IR (okre-
sowa zmiana nastawien minimalne-
go pradu rozruchu zabezpieczen
uwzgledniajaca udar pradu spowo-
dowany zatgczeniem linii obcigzonej
transformatorami oraz samorozru-
chami silnikow);

» uktad praca na linii LL- dodatkowe
zabezpieczenia nadpradowe bez-
zwtoczne OCLL i EFLL, ktére sg uru-
chamiane podczas prac eksploata-
cyjnych na linii;

» uktad samoczynnego odcigzenia
czestotliwoéciowego UF;

¢ uktad samoczynnego zatgczenia re-
zerwy - SZR;

» uktad kontroli zaniku zasilania LSD;

« uktad automatyki trzykrotnego SPZ.

WYPOSAZENIE
KOMUNIKACYJNE
REKLOZERA KTR

Funkcje komunikacyjne reklozera KTR
sq realizowane przez jego zespot ste-
rowniczy RC/TEL (rys. 2), ktéry posiada
port szeregowy RS-232 oraz port RS-
232/485. Reklozer ma zaimplemento-
wang obstuge protokotéw DNP3.0 oraz
|IEC 60870-5-101. Oprocz portdw szere-
gowych zespoét sterowniczy wyposazo-
ny jest w programowalne moduty wej$é/
wyjs$¢ dwustanowych, ktére w potacze-
niu z uktadami telemechaniki umozliwia-
ja sterowanie i odwzorowanie stanu pra-
cy reklozera KTR w systemach SCADA.

Reklozer KTR moze pracowa¢ w dwdch

trybach sterowania i komunikacji:

¢ lokalnym (z konsoli operatora lub
przy uzyciu komputera PC);

» zdalnym (poprzez uktad wejs¢/wyjsc
dwustanowych, ze stanowiska in-
zynierskiego lub za posrednictwem
systemoéw SCADA).

Zewnetrzne urzadzenia komunikacyjne

sg zasilane napieciem 12 V DC, bezpo-

$rednio z zespotu sterowniczego RC/

Modut
przetwarzania

Modut /O

Port RS485

Rys. 2. Zespot sterowniczy RC/TEL

TEL. Ciggtos¢ zasilania zapewnia zasi-
lacz bezprzerwowy wyposazony w aku-
mulator o pojemnosci 26 Ah.

KOMUNIKACJA
BEZPRZEWODOWA
Programowalne uktady wejsé/wyjsé
dwustanowych, w potaczeniu z urza-
dzeniami telemechaniki i tacznoscia
trankingowa, pozwalajg na odbiér 12
sygnatéw sterujacych i wyprowadze-
nie 12 sygnatéw do systemu SCADA,
dajac podstawowy obraz o sytuacji
w punkcie zainstalowania urzadzenia.
W zaleznos$ci od przyjetego w spodtce
dystrybucyjnej systemu, stosowane sg
moduty Ex-ML firmy Elkomtech (rys.
3), moduty telemechaniki firmy Mikro-
nika oraz sterowniki telemechaniki fir-
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my Sprecher Automation. Urzgdzenia
telemechaniki, oprécz sterownika fir-
my Sprecher Automation, sg instalo-
wane wewnatrz szafki zespotu sterow-
niczego RC/TEL. tacznos¢ z centrum
dyspozytorskim jest realizowana po-
przez modem radiowy potgczony z te-
lemechanika.

Potaczenie bezprzewodowe oparte
o ustuge pakietowej transmisji danych
GPRS

Akumulator

Modut
sterowania

Miejscena
urzgdzenie
komunikacyjne

W spoétkach dystrybucyjnych coraz
chetniej zamiast tacznosci trankingowej
jest wykorzystywana komunikacja opar-
ta o pakietowgq transmisje danych GPRS.
Zaleta takiej transmisji jest mozliwos¢
utrzymywania statego potgczenia z sie-
cig komodrkowa, przy naliczaniu optat
wytgcznie za ilo$¢ przestanych danych,
a nie za czas potaczenia.
Ogodlnokrajowy zasieg sieci GSM po-
szerza mozliwoéci zdalnego sterowa-
nia i nadzoru obiektéw zainstalowanych
wewnatrz sieci SN. Komunikacja GPRS
moze funkcjonowad jako uzupetnienie
tradycyjnych $rodkéw tgcznosci (np.
trankingu) lub jako podstawowy spo-
séb zdalnej komunikacji z reklozerem.
Uktady komunikacji zdalnej GPRS zbu-
dowane sg w oparciu o moduty wypo-
sazone w modemy GSM/GPRS. Potacze-
nia realizowane sg przez sie¢ transmisji
danych operatora sieci komorkowej, do
ktorej dostep umozliwia dedykowany
punkt dostepowy APN (Access Point
Name). Moduty wyposazone sg w kar-
ty SIM z przypisanymi statycznymi ad-
resami IP, nalezacymi do danego APN-
-uU. Bezpieczenstwo transmisji zapewnia
kontrola pozwolenia na dostep do da-
nego punktu dostepowego oraz odse-
parowanie transmisji od pozostatego ru-
chu w sieci operatora. Mozna korzystac¢
z karty SIM réznych dostawcow, z za-
chowaniem warunku, ze karty posiadajg
przypisany statyczny adres IP.

Na rys. 4. przedstawiono schemat
uktadu komunikacyjnego, ktéry umoz-
liwia zdalng komunikacje z rekloze-
rem KTR wykorzystujgcg transmisje
pakietowg GSM/GPRS i program TE-
LUS. W rozwigzaniu wykorzystano to,
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Rys. 4. Komunikacja poprzez sie¢ GSM z ustugg GPRS.

ze moduty komunikacyjne GSM/GPRS
sq przezroczyste dla protokotu komu-
nikacyjnego, co umozliwia bezposred-
nig komunikacje pomiedzy reklozerem
a programem TELUS lub systemem
SCADA.

Potaczenie zdalne z pakietowa transmi-

sja GPRS daje mozliwos¢ petnego wy-

korzystania programu TELUS. Dostepne
funkcje to:

« sterowanie zespotem taczeniowym
reklozera,

» wizualizacja stanu pracy zespotu tg-
czeniowego reklozera,

* monitorowanie wielkosci elektrycz-
nych sieci (napiecie, prad, moc, ener-
gia, czestotliwosé, wspodtczynnik
mocy),

» wtgczanie/wytaczanie uktadéw auto-
matyki zabezpieczeniowej,

¢ zmiana aktywnej grupy nastaw ukta-
dow automatyki zabezpieczeniowej,

e parametryzacja nastaw uktadéw au-
tomatyki zabezpieczeniowej,

e odczyt danych z dziennikéw zdarzen
oraz rejestratora zaktdcen,

» konfiguracja wej$¢/wyjs¢ dwustano-
wych oraz parametréw komunikacji
zdalnej,

* kontrola stanu pracy reklozera (sy-
gnalizacja usterek, stan akumulatora,
sygnalizacja otwarcia drzwi szafki ze-
spotu sterowniczego).

tacznos¢ bezprzewodowa w oparciu
o sie¢ WiFi

Ciekawym rozwigzaniem tgcznosci
bezprzewodowej wykorzystywanym
przez uzytkownikéw reklozerdw, jest
tacznos$¢ bezprzewodowa oparta na
sieci WiFi (Wireless Fidelity). Standar-
dowo do komunikacji lokalnej z reklo-
zerem KTR wykorzystywany jest kabel
komunikacyjny, ktéry z jednej strony
podtgczony jest do portu RS-232 kom-
putera PC z zainstalowanym oprogra-
mowaniem TELUS, a z drugiej do portu
RS-232 na konsoli operatora MMI ze-
spotu sterowniczego.

W takiej sytuacji, aby nawigza¢ pota-
czenie lokalne, uzytkownik musi bez-
posrednio podej$¢ do reklozera, otwo-
rzy¢ drzwi szafki zespotu sterowniczego

i wtozy¢ wtyczke kabla komunikacyjne-
go do ztacza. Wykonanie tych operacji
czesto wymaga uzycia drabiny, gdyz
zespot sterowniczy mocowany jest cze-
sto do stupa na wysokosci ok. 3 metréow.
W trudnych warunkach pogodowych
lub terenowych wykonanie tych opera-
cji moze by¢ utrudnione. Dlatego w te-
renie trudnodostepnym (obszar podmo-
kty, zaspy $niezne) mozna do komuni-
kacji wykorzystac¢ tgcznosc bezprzewo-
dowa w standardzie WiFi. Zasieg trans-
misji w przestrzeni otwartej wynosi do
150 metrow.

Do realizacji komunikacji wykorzystu-
jemy bezprzewodowy serwer portu
szeregowego z interfejsem WiFi oraz
komputer z kartg WiFi, ktéra jest juz
standardowym wyposazeniem kom-
puterow typu laptop. Nalezy zwrdcié
uwage, ze zastosowane rozwigzanie
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Rys. 5 Komunikacja w oparciu o sie¢ Wi-Fi

nie blokuje mozliwosci komunikacji re-
klozera z systemem dyspozytorskim,
gdyz w tym przypadku jest wykorzy-
stany drugi port szeregowy. Takie po-
taczenie réwniez w petni wykorzystuje
mozliwosci jakie oferuje oprogramo-
wanie TELUS. Opisany uktad przed-
stawia rys. 5.

PODSUMOWANIE

Automatyka zdecentralizowana, zreali-

zowana wedtug koncepcji przedstawio-

nej w artykule, zapewnia:

* szybka i samoczynng lokalizacje
uszkodzonego odcinka sieci;

Siec¢ radiowa

’_--w"\‘\ j
- Wi-Fi ? )

* wytaczenie zwarcia przez reklozery
w gtebi sieci;

¢ ograniczenie do minimum zasiegu
awaryjnego wytgczenia;

¢ znaczne skrécenie lokalizacji miejsca
zwarcia;

* wykorzystanie systemow telekomuni-
kacyjnych, coraz powszechniej stoso-
wanych w polskiej energetyce.

Reklozer KTR wyposazony w wejscia

i wyjscia dwustanowe, porty szeregowe

RS-232/485, a takze w obstuge po-

pularnych protokotéw transmisyjnych

DNP3.0 oraz IEC 60870-5-101 pozwala

na realizacje komunikacji zdalnej i tatwa

integracje z systemami SCADA.

Bezproblemowa wspodtpraca reklozerow

KTR z systemami komunikacyjnymi takich

firm, jak Elkomtech S.A., Mikronika oraz

Sprecher Automation zostata potwier-

dzona wieloma wdrozeniami w Polsce.

Reklozer KTR zintegrowany z systemem

SCADA, to mozliwos¢:

« zdalnego sterowania i monitorowa-
nia pracy wytacznika i automatyki
reklozera;

¢ przesytanie zarejestrowanych pobu-
dzen i zadziatan kazdego z zabez-
pieczen;

* przesytanie pomiarow (pradéw fazo-
wych, pradu zerowego, napie¢ fazo-
wych i miedzyfazowych, mocy oraz
energii).

Przy ustalaniu ceny stanowiska z reklo-
zerem KTR nie bez znaczenia jest mata
masa i prosty montaz aparatu oraz fakt,

Reklozer KTR
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ze obecnie moduty GPRS wszystkich
producentéw dziatajacych na rynku
polskim s zabudowywane wewnatrz
zespotu sterowniczego RC/TEL.
Gabaryty urzadzenia stwarzajg takze
mozliwos$¢ tatwej jego zabudowy w sta-
cjach wnetrzowych.

Zespot

Tavrida Electric Polska sp. z o. o.
43-100 Tychy, ul. Towarowa 23a

tel. (32) 3271986, tel./faks (32) 3271987
www.tavrida.pl, e-mail: telp@tavrida.pl
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