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REKLOZER KTR 27 (REC25 AL)

1. Wprowadzenie

1.1 Informacje ogoéline

Reklozery (wytgczniki zintegrowane z automatyka zabezpieczeniowa) typu KTR 27 kV (oznaczenie fabryczne
Rec25_Al) przeznaczone sg do instalowania w sieciach SN jako elementy linii napowietrznych oraz stacji
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym od 6 kV do 27 kV. Reklozer KTR 27 (Rec25_Al) moze pracowac jako
samodzielne urzadzenie, automatyczny wytacznik albo sekcjonizer w systemie REZIP® lub jako element wiekszego
systemu sterowania i nadzoru sieci elektroenergetycznej. Dzigki posiadanym mozliwo$ciom komunikacyjnym, moze
zosta¢ zintegrowany ze stosowanymi w sieciach rozdzielczych SN systemami SCADA. Zastosowanie reklozerow KTR
27 (Rec25_Al) w sieciach SN pozwala znacznie zredukowa¢ czas trwania przerw w dostawach energii do odbiorcow
oraz zwiekszy¢ niezawodnos¢ pracy sieci.

W reklozerze KTR 27 (Rec25_Al) wykorzystano najnowoczesniejsze technologie opracowane i rozwijane w ciggu
ostatniej dekady przez firme Tavrida Electric.

Niniejsza instrukcja przedstawia reklozer typu KTR 27 kV (Rec25_AL), w ktérego skitad wchodza:
v' zespot taczeniowy OSM25_Al_1;
v' zespot sterowniczy RecUnit_RC5_3;
v' przewdd sterowniczy RecUnit_Umbilical_5;

W celu zapewnienia ditugiej, bezawaryjnej pracy aparatu, zostal on poddany gruntownym badaniom typu
przeprowadzonym przez producenta i niezalezne laboratoria certyfikujgce.

1.2 Informacje zwigzane z bezpieczenstwem obstugi

Instrukcja obstugi reklozera KTR 27 (Rec25_Al) nie moze by¢ traktowana jako wytgczne zrédto wiedzy i informaciji dla
obstugi. Prace zwigzane z instalacjg, eksploatacjg i serwisem reklozera powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany i dodwiadczony personel, przeszkolony w zakresie konstrukcji aparatu, stosujgcy zasady i przepisy
bezpieczenstwa pracy obowigzujgce przy obstudze urzgdzen elektrycznych.

1.2.1 Kompetencje personelu

Uzytkownicy i obstuga reklozera powinni:
e zapozna¢ sie szczegotowo z dokumentacjg urzgdzenia;
e odbyc¢ szkolenie w zakresie bezpiecznej eksploatacji urzgdzen SN i nn.;

e odby¢ szkolenie w zakresie stosowania wiasciwej odziezy ochronnej, okularéw ochronnych, oston twarzy,
kasku ochronnego, rekawic gumowych, drgzkéw izolacyjnych itp.

1.2.2 Rodzaje zagrozen

Instrukcja zwraca uwage na 3 typy zagrozen. Zostaty one w tekscie odpowiednio oznaczone:

A ZAGROZENIE: Wskazuje zagrozenie, ktére moze doprowadzié¢ do $mierci lub powaznych obrazen.

OSTRZEZENIE: Wskazuje niebezpieczng sytuacje, ktéra moze doprowadzi¢ do powaznych
A obrazen ciata lub uszkodzenia aparatury
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@ UWAGA: Wskazuje na wazne informacje zawarte w instrukciji

1.3 Zakres instrukcji

Niniejsza instrukcja obstugi nie obejmuje wszystkich mozliwych wariantéw pracy urzgdzenia. Nie opisuje takze
wszystkich mozliwych wariantéw potgczenia urzadzenia z siecig elektroenergetyczng. W celu uzyskania
szczegobtowych informaciji prosimy o kontakt z najblizszym przedstawicielstwem firmy Tavrida Electric.

1.4 Uzywane skréty

ABR — uktad samoczynnego zatgczania rezerwy (pol.
skrét SZR)

ANSI — instytucja ustalajgca normy techniczne w USA
(ang. American National Standards Institute)

AR — uktad samoczynnego ponownego zafgczania
(pol. skrot. SPZ)

ART - czas wstrzymania SPZ (SPZ time out)
BAT - Akumulator

BF — zwarcie wynikajgce z btedéw montazowych
BIL — podstawowy poziom izolaciji

BTM — modut Bluetooth

CC — przewdd sterowniczy

CCV - kontrola warunkéw zamykania wytgcznika
CLC - logika sterownia zamykaniem wyfgcznika
CL - rejestrator zdarzen komunikacyjnych

CLP — ukfad zatgczania na zimne obcigzenie

CM - rejestrator zmian

CPM - panel sterowania

CT — przekfadnik prgdowy

CU —zabezpieczenie od asymetrii prgdow fazowych
D — dziatanie opdznione

DCE —urzadzenie komunikacyjne

DPS —gcznik krancowy drzwi

DTE - cyfrowe urzgdzenie korcowe

EAZ — elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa

EDR — podwyzszona szybkos$¢ transmisji

EF — zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych

EF1 — niskonastawiany zwtoczny czton nadprgdowy od
zwar¢ doziemnych

EF2 — niskonastawiany czton nadprgdowy od zwaré
doziemnych

EF3 — wysokonastawiany czton nadprgdowy od zwaré
doziemnych

EL — rejestrator zdarzen

FDIR — system odbudowy zasilania (ang. Fault
Detection, Isolation and Recovery)

FL — lokalizator miejsca zwarcia

GPRS - technika pakietowego przesytu danych (ang.
General Packet Radio Service )

GSM - standard fgcznosci komorkowej (ang. Global
System Mobile Communications)

HL — zabezpieczenie ,praca na linii”, wykorzystywane
w przypadku pracy ekip montazowych na linii

| — dziatanie bezzwtoczne

I/O — wejscie/wyjscie

IEC — Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna
IED - inteligentne urzadzenie elektroniczne

IEEE — Instytut Inzynieréw Elektrykéw i Elektronikow
(ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers)

101 — interfejs wejs¢/wyjs¢ dwustanowych
IOM — modut wejs¢/wyjs¢é dwustanowych
IP — stopien ochrony obudowy

ISO — miedzynarodowa organizacja normalizacyjna
(ang. International Organization for Standarization)

ITS — interfejs do testowania zabezpieczen

KIPTS — laboratorium  badawcze odpornosci na
warunki srodowiskowe



LAN — lokalna sie¢ komputerowa
LCD — wyswietlacz ciektokrystaliczny
LED — wyswietlacz diodowy

LP — rejestrator obcigzenia

LS — zabezpieczenie ,utrata zasilania” dziatajgce w
sytuacji zaniku zasilania

MCB — miniaturowy wytgcznik sieciowy
ME — modut pomiarowy

ML — rejestrator niesprawnosci-awarii
MMI — konsola operatora

MPM — gtéwny modut procesorowy
OC - zabezpieczenie nadprgdowe

OCL1 - niskonastawiany czlon nadpradowy fazowy
zwloczny

OC2 — niskonastawiany czton nadpradowy fazowy
OC3 — wysokonastawiany czton nadprgdowy fazowy
OSM — napowietrzny zespét tagczeniowy

OF — zabezpieczenie nadczestotliwosciowe

OV - zabezpieczenie nadnapieciowe

PC — komputer osobisty

PCI — kanat inzynierski

PSFM — modut zasilajgcy z filtrem

PSM — modut zasilania

PTT — jednokanatowy typ transmisji ( pétdupleks )
RC — zespot sterowniczy

RCIS — program RC Internet Server

RCM — modut sterowania

REZIP — funkcjonalno$¢ sekcjonizera - system
lokalizacji zwarc i przywracania zasilania

REKLOZER KTR 27 (REC25 AL)

RMS — wartos¢ skuteczna
RTC — zegar czasu rzeczywistego

RTU — urzgdzenie tacznosci (element systemu
zdalnego sterowania)

SA — ogranicznik przepieé

SCADA - system nadzoru sieci elektroenergetycznej
(Supervisory Control And Data Acquisition)

SD — detektor zrodfa zasilania
SEF — czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe
S| — wskaznik synchronizmu

SMS - ustuga przesytania krétkich wiadomosci
tekstowych

SPZ — samoczynne ponowne zatgczenie
SZR - samoczynne zatgczenie rezerwy
TEL — Tavrida Electric

TELARM — oprogramowanie inzynierskie reklozera

KTR 27 (Rec25_Al)

TCC — charakterystyka prgdowo-czasowa
TCI — kanat telemechaniki

TD — charakterystyka czasowo-niezalezna
TDI — kanat dyspozytorski

UF — zabezpieczenie podczestotliwosciowe
USB — uniwersalna magistrala szeregowa
UV —zabezpieczenie podnapieciowe

VRC — uktad kontroli napiecia w cyklach SPZ i SZR
VT — transformator zasilajgcy

VU — zabezpieczenie od asymetrii napie¢
Z0 — operacja zamknij/otworz

ZSC - tryb koordynaciji stref zabezpieczen
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2. Opis reklozera

2.1 Zastosowanie

Reklozery sg automatycznymi wytgcznikami przeznaczonymi do pracy w napowietrznych sieciach sredniego napiecia.
Instalowane sg w gtebi sieci w liniach zaréwno promieniowych jak i pierscieniowych. Reklozery KTR 27 (Rec25_Al)
moga tworzy¢ autonomiczne uktady automatyki lokalnej. Wspoéidziatajg z systemem SCADA.

Gtéwne funkcje to:

e wylgcznik w sieciach $redniego napiecia, w szczegdlnosci smart grid, umozliwiajgcy lokalng i zdalnej zmiane
konfiguracji sieci bez koniecznosci wytgczania sieci w GPZ;

e automatyczny wytgcznik identyfikujgcy zwarcia trwate i izolujgcy uszkodzone fragmenty sieci;

e automatyczny wytgcznik eliminujgcy zwarcia przemijajace dzieki funkcji samoczynnego ponownego zatgczania
(SPZ), przywracajacy rownoczesnie zasilanie na fragmenty sieci nie objete bezposrednio awaria;

e automatyczny wylgcznik umozliwiajgcy podanie zasilania rezerwowego na nie objety awarig fragmentach sieci
dzieki funkcji samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR);

e monitorowanie ,on-line” stanu sieci, rejestrowanie stanéw i zaktéceh w sieci.

Reklozery mogg by¢ instalowane rowniez w polach liniowych rozdzielni napowietrznych, w funkcji:
e wylgcznika z blokiem EAZ zabudowanego w polu odptywowym;

e wylgcznika z automatykg SZR zabudowanego w polu fgcznika szyn;

e wylgcznika z automatykg zabudowanego w polu zasilajgcym - zabezpieczenie nadprgdowe dla ochrony szyn,
zabezpieczenie podnapigciowe dla automatyki SZR, fgcznik dla transformatora.

2.2 Cechy szczegdlne

Zalety wyrdzniajgce reklozery produkcji Tavrida Electric:
BEZOBSLUGOWOSC

Trwatos¢ zespotu fgczeniowego (OSM) to 30 000 operacji fgczeniowych przy pradzie znamionowym lub 200 operacji
taczeniowych przy pradzie wylgczalnym zwarciowym. Konstrukcja zapewnia minimalizacje kosztéw eksploatacii
wytgcznika w catym okresie uzytkowania.

Zainstalowanie reklozeréw powoduje znaczgce poprawienie wskaznikéw jakosci sieci, a to przektada sie na szybszy
zwrot nakfadéw poniesionych na inwestycje.

NISKA WAGA

Zespot taczeniowy (OSM) sktada sie z wylgcznika prdézniowego, zintegrowanych przektadnikéw prgdowych
i napieciowych, wytrzymatej aluminiowej obudowy. Cato$¢ o wadze 72 kg, co czyni go rownoczesnie najlzejszym
zespotem fgczeniowym dostepnym na polskim rynku.

W rezultacie wysytka, instalacja, uruchomienie i obstuga sg szybkie i proste.
ZAAWANSOWANY SYSTEM POMIAROWY

Zespot fgczeniowy OSM25 wyposazony jest w szes¢ przektadnikow kombinowanych zabudowanych w izolatorach
przepustowych. Takie rozwigzanie predestynuje reklozery KTR 27 (Rec25 Al) do zastosowania w sieciach
pierscieniowych w punktach podziatu sieci. Umozliwia samoczynne dziatanie automatyki na podstawie informacji
z wlasnych uktadéw pomiarowych, stwarza warunki do budowy uktadéw automatyki obszarowej.
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ZAAWANSOWAY BLOK AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ

Reklozery KTR 27 (Rec25_ Al) zapewniajg ochrone przed skutkami szeregu awarii, w tym: zwarciami, zwarciami
doziemnymi, zwarciami doziemnymi o wysokiej impedancji, zerwanymi przewodami, pracg wyspowa, bftedami
montazowymi, niewtasciwg zmiang zaczepow, przecigzeniem sieci oraz pod- i nad- generacja.

ZAAWANSOWANE OPROGRAMOWANIE UZYTKOWNIKA

Oprogramowanie uzytkownika TELARM® jest bardzo wygodnym narzedziem do obstugi zabezpieczen, symulacji
awarii oraz do lokalnej i zdalnej tgcznosci.

IDEALNE ROZWIAZANIE DLA SIECI SMART GRID

Zintegrowany system pomiarowy w pofgczeniu z ukladami automatyki i sterowania reklozera oraz RTU sprawiajg, ze
reklozery Tavridy Electric to idealne rozwigzanie dla sieci Smart Grid. Reklozery umozliwiajg wdrazanie filozofii
inteligentnej sieci oraz wdrazanie zaawansowanych systeméw wykrywania zwar¢, izolacji i przywracania zasilania.

PRZYJAZNE DLA SRODOWISKA

Zespot tgczeniowy (OSM) jest wytgcznikiem prézniowym, w kidrym zastosowano izolacjg statg i powietrzng, Tym
samym jest w petni przyjazny dla $rodowiska. Pomimo braku izolacji olejowej i gazu SFs zachowano kompaktowe
rozmiary wytagcznika.

Aluminiowa obudowa OSM zapewnia doskonatg ochrone przed korozjg. Guma silikonowa na izolatorach
przepustowych jest odporna na promieniowanie UV, wytrzymuje temperatury w zakresie od -40°C do + 55 °C
i zapewnia doskonatg hydrofobowosc¢.

O wytrzymatosci na warunki $rodowiskowe $wiadczg testy klimatyczne, potwierdzone odpowiednimi raportami,
przeprowadzone w stacji badawczej Koeberg w Republice Potudniowej Afryki.

2.3 Spetniane standardy

2.3.1 Jakos¢

Tavrida Electric posiada certyfikat Systemu Zarzadzania Jakoscig zgodnie z normg ISO 9001:2015 oraz certyfikat
Systemu Zarzadzania Srodowiskowego zgodnie z norma ISO 14001-2015.

2.3.2 Zgodnos¢ z normami

Reklozery (automatyczne wytaczniki napowietrzne) firmy Tavrida Electric spetniajg wszystkie wymagania okreslone
dla tego typu aparatury w najnowszych normach IEEE C37.60 i IEC 62271-111. Petny wykaz norm uwzglednionych
przy budowie reklozera KTR 27kV (Rec25_Al) podano w tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wykaz spetnianych norm

Opis Norma

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$¢é
111: Napowietrzne, automatyczne wytgczniki - reklozery oraz
wylaczniki pradéw zwarciowych dla sieci do 38 kV. IEC 62271-111_2012 (IEEE C37.60)
(Automatic circuit reclosers and fault interrupters for alternating
current systems up to 38 kV)

Przekazniki energoelektryczne -- Cze$¢ 5: Koordynacja izolacji
przekaznikéw pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych -- PN-EN 60255-5
Wymagania i badania
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Opis

Norma

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe -- Czesé
151: Wymagania funkcjonalne dotyczace zabezpieczenia
pradowego przekaznikéw nadpradowych/podprgdowych

PN-EN 60255-151

Badania srodowiskowe — Czes$¢ 2-1: Proby — Préba A: Zimno

PN-EN 60068-2-1

Badania srodowiskowe — Czes$¢ 2-2: Proby — Préba B: Suche
goraco

PN-EN 60068-2-2

Badania srodowiskowe — Czes¢ 2-5: Proby — Préba Sa:
Symulowane promieniowanie stoneczne wystepujgce na
powierzchni ziemi oraz wytyczne dotyczace badania
promieniowania stonecznego.

PN-EN 60068-2-5

Badania srodowiskowe — Czes¢ 2-30: Proby — Préba Db:
Wilgotne goraco cykliczne (cykl 12 h + 12 h)

PN-EN 60068-2-30

Przekazniki energoelektryczne — Badania odpornosci
przekaznikéw pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na
wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy
sejsmiczne — Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne)

PN-EN 60255-21-1, badanie reakcji na wibracje
(badania typu 1) i badanie wytrzymatosci na
wibracje (badania typu 2)

Przekazniki energoelektryczne — Badania odpornosci
przekaznikéw pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na
wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy
sejsmiczne — Badania odpornosci na udary pojedyncze

i wielokrotne

PN-EN 60255-21-2, badania wytrzymatos¢ na
udary, badania reakcji na udary, odpornosci na
wstrzas.

Przekazniki energoelektryczne —Badania odpornosci
przekaznikéw pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na
wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy
sejsmiczne — Badania sejsmiczne

PN-EN 60255-21-3, badania sejsmiczne

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Metody badan

i pomiaréw — Badania odpornosci na serie szybkich
elektrycznych stanéw przejsciowych — Podstawowa publikacja
EMC

PN-EN 61000-4-4

Przektadniki — Cze$¢ 7: Przektadniki napieciowe elektroniczne

PN-EN 60044-7

Przektadniki — Cze$¢ 8: Przektadniki prgdowe elektroniczne

PN-EN 60044-8

Testy srodowiskowe

PN-EN 60068

Urzadzenia i systemy telesterowania — Czes¢ 5-104: Protokoty
transmisyjne — Dostep do sieci dla IEC 60870-5-101
z wykorzystaniem standardowych profili transportu

PN-EN 60870-5-104

System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

PN-EN 61386
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2.3.3 Badania typu

Instytut Elektrotechniki
Electrotechnical Institute

Reklozery KTR 27kV (Rec25 Al) zostaly poddane Bl
badaniom typu w laboratoriach badawczych Tavrida -
Electric oraz réwnolegle w laboratoriach instytuciji

ion Group o’f

04-703 ul. 28
tel.: +48 22 11 25 264, fax: +48 22 11 25 445, www.iel.waw.pl, e-mail: ncw@iel.waw.pl

niezaleznych. Uzyskano potwierdzenie duzej trwatosc CERTYFIKAT ZGODNOSCI

.. L. CERTIFICATE OF CONFORMITY

i niezawodnosci aparatury. - A

Wykaz raportéw z badan przedstawiono w zatgczniku 1 Ao oncsreswonczncerirmaTy TAVRION ELECTRI POLSKA 5.2 00
Badania typu _ rodzaje testc’)w" m%lmv:ﬁumm ::Sy':a’:lol:;ELEleCle,&,Snlnvylvllln.vothlﬂv-oh,

” . NAZWA WYROBU. / Product repa ¢ wylacznik pr y

W oparciu o0 przedstawione raporty z badan o g

w laboratoriach KEMA i CESI Instytut Elektrotechniki o o | v o 163114121 ANSVESE 7 21 P 2712005

w Warszawie wydat Certyfikat Zgodnosci. PSS i i ol

Iealy
) KEMA, High-Power Laboratory, Ultrechtsweg 310, 6812 Arnhem, Netherlands
) Laboratorium Badawcze Aparatury Rozdzielczs) IEI

TERMIN WAZNOSCI CERTYFIKATU: | This Certificate is valid til. 2019-04-12

ZE WYROBY $A ZGOONE Z WYMAGANUAMI POAVY2SZYCH NORM. )
On the basis of the above test reports this is to certiy that products
fulfl the requirements of the above standards.

CERTYFIKAT JEST WAZNY

Refers only to the products having identical characteristics and arrangement
as the samples submilted for testing

PROGRAM CERTYFIKACH PCW 1/NCWIDN TYPU 1a WG PN-EN ISO/IEC 17067:2014-01
(BADANIE TYPU,

(¢ )
Certification scheme PCW 1/NCW/DN type 1a acc. fo PN-EN ISO/IEC 17067:2014-01
(type test, evaluation of documentation, issue of certificate).

Kierownik Jednostid Certyfikujace]

‘Head of the Cer ition Body
Inst loktrotechniki
oyt Fo
Y/
dr hab. Wiedlaw Wikczy

3. Specyfikacja produktu

3.1 Informacje ogdlne

Reklozery KTR 27 (Rec25_Al) tworzg nastepujgce zespoty i komponenty:

e Zespot taczeniowy OSM25 Al 1 - wytgcznik napowietrzny przeznaczony do pracy w sieciach
elektroenergetycznych o maksymalnym napigciu znamionowym 27 kV.
Specyfikacja dostawy:
1. Zespottgczeniowy;
2. Uchwyt otwierania recznego;
3. Ostony przeciwko ptakom;
4. Zestaw montazowy;
5. Swiadectwo kontroli jakosci.

o Zespot sterowniczy RC5_3 jest mikroprocesorowym sterownikiem, ktéry integruje w jednym urzgdzeniu funkcje
sterowania wytgcznikiem OSM, funkcje EAZ, funkcje pomiarowe, funkcje rejestratora zdarzen oraz funkcje RTU.

Specyfikacja dostawy:
1. Zespot sterowniczy;
2. Kabel USB (AM-BM, 1.8 m) do potgczenia z komputerem;
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3. Zestaw montazowy;
4. Swiadectwo kontroli jako$ci.
o Kabel sterowniczy RecUnit_Umbilical_5 (faczacy zespdét OSM z szafkg RC5_3).
e Oprogramowanie TELARM.
Oprogramowanie umozliwia:
Pobieranie zawartos$ci rejestratoréw: profili obcigzenia, przebiegéw analogowych, nastaw;

2. Przesytanie do reklozera nastaw zabezpieczen, nastaw komunikacyjnych i systemowych;

Archiwizacje zawartosci rejestratorow (zdarzen, niesprawnosci, komunikacyjnych, szczegétowych profili
zaktocen, itp.)

4. Konfiguracje sygnatow telemechaniki do systemu SCADA.

Dokumentacja techniczna w wersji papierowe;j:

1. Instrukcja obstugi;

Dokumentacja techniczna w wersji elektronicznej:
1. Instrukcja obstugi;
2. Schematy blokowe i montazowe (reklozera, telemechaniki);
3. Implementacja protokotu DNP3;
4. Program TELARM, wersja instalacyjna

Akcesoria, wyposazenie dodatkowe i opcjonalne:

1. Uktady taczno$ci zdalnej;

2. Napowietrzne ograniczniki przepigec;

3. Napowietrzny transformator zasilajgcy;
4

Kable potgczeniowe.

3.2 Symbole zespotéw i komponentéw

Tabela 3.1. Zespot taczeniowy OSM

Oznaczenie typu
Grupa Podgrupa Typ Parametr Komentarz

OSM25 Al. 1 2 Zespot taczeniowy, napiecie znamionowe 27 kV
Przyktadowy kod zaméwienia: OSM25_Al_1(2)

Tabela 3.2. Zespét sterowniczy

Oznaczenie typu

Grupa | Podgrupa | Typ | Parametr Komentarz
Zespot sterowniczy RC_5 z obstugg protokotéw Modbus/DNP3/IEC104,
RecUnit RC5 3 - zasilaczem buforowym, gniazdkiem sieciowym, zestawem montazowym
i dokumentacja.

Przyktadowy kod zaméwienia: RecUnit_RC5_3
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Tabela 3.3. Kable sterownicze

Oznaczenie typu

Grupa Podgrupa Typ Parametr Komentarz

) o Wielozytowy, ekranowany kabel tgczacy RC
RecUnit Umbilical 5 7 2 OSM. 7 m.

) . Wielozytowy, ekranowany kabel tgczacy RC
RecUnit Umbilical 5 10 2 OSM., 10 m.

) . Wielozytowy, ekranowany kabel tgczgcy RC
RecUnit Umbilical 5 12 7 OSM. 12 m.
RecUnit Umbilical 0 02 Wielozytowy, ekranowany kabel tgczgcy RC

ZITS,
Przyktadowy kod zaméwienia: RecUnit_Umbilical_5(10)

1/ Tylko do stosowania z ITS

Tabela 3.4. Moduty 1/0?

Oznaczenie typu

Grupa Podgrupa Typ Parametr Komentarz
EA IntBoard IOM-03 - Modut Wejs¢/Wyjsc¢ dla napiecia sterowniczego
100/250 vVDC.
EA IntBoard IOM-04 - Modut Wejsé/Wyjs¢ dla napiecia sterowniczego 12/60 VDC.

Przyktadowy kod zaméwienia: EA_IntBoard_IOM-03
1/ Modut IOM jest instalowany w RC, gdy jest wyszczegdlniony w zaméwieniu

Tabela 3.5. Wyposazenie tgcznosci zdalnej!

Oznaczenie typu

Grupa Podgrupa Typ Parametr Komentarz

RecKit RTU 1 i Sterownik realizujgcy potgczenie z systemem SCADA
oraz tgcze inzynierskie poprzez GSM/GPRS.

RecKit RTU 2 Sterownik realizujgcy potaczenie z systemu SCADA

poprzez fgcza:

- kanat podstawowy, terminal radiowy analogowy lub
cyfrowy;

- kanat rezerwowy, fgcze inzynierskie poprzez
GSM/GPRS.

RecKit RTU 3 Sterownik realizujgcy potaczenie z systemu SCADA
poprzez system tgcznosci Netman

RecKit RTU 4 Sterownik realizujgcy potaczenie z systemu SCADA
poprzez system fgcznosci w standardzie PKP Energetyka
RecKit RTU 5 - Inne — wedtug wymagan zamawiajgcego

Przyktadowy kod zaméwienia: RecKit_RTU_2
1/ Wyposazenie fgcznosci zdalnej jest instalowane w RC,
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Tabela 3.6. Zestawy montazowe zespotu tgczeniowego

Oznaczenie typu?

Grupa Podgrupa Typ Parametr Komentarz
Konstrukcja umozliwiajgca montaz OSM25 na stupie
RecMount OSM15 1 wirowanym, trapezowym lub stozkowym.
Konstrukcja umozliwiajgca montaz OSM25 na stupie
RechMount OSM15 2 A-owy lub kratowym.
Konstrukcja umozliwiajgca montaz OSM25 na stupie
RecMount | OSM15 3 - t : & P
ypu H.
Dodatkowa konstrukcja umozliwiajgca montaz
RecMount | OSM15 Ext RecMount_OSM15_1 na $cianie.
RecMount Tool Band ENSTO_CT42 | Napinacz do tasm stalowych COT37.

Przyktadowy kod zaméwienia: RecMount_OSM15_1

1/ Istnieje mozliwo$¢ dostarczenia konstrukcji nietypowych

Tabela 3.7. Interfejs diagnostyczny (ITS)?!

Oznaczenie typu?

Grupa Podgrupa Typ Parametr Komentarz
Zestaw testowy ITS_1 dopasowuje obwody pragdowe
EA ITS 1 - i napieciowe wymuszalnikow do obwoddéw pomiarowych
szafki sterowniczej!.
EA ITS OSM-sim01 - Symulator OSM

Przyktadowy kod zaméwienia: EA_ITS_1

1/ Przy sprawdzaniu zabezpieczen dodatkowo wymagany jest jeszcze wymuszalnik (np. OMICRON lub podobny),

kupowany indywidualnie przez uzytkownika. Informacje dodatkowe znajdujg sie w rozdziale ,8.3 Interfejs
diagnostyczny (ITS)”.
Tabela 3.8. Transformator napieciowy
Oznaczenie typu
Grupa Podgrupa Typ Parametrl Komentarz
Napowietrzny transformator suchy, dla napiecia
RecComp VPT25 1 zZnamionowego sieci 6, 15 lub 20 kV.

Przyktadowy kod zaméwienia: Transformator VPT25.SP 15750/230 V/V

1/ Parametry podano w rozdziale ,8.1.2 VT parametry techniczne”

Tabela 3.9. Ograniczniki przepie¢

Oznaczenie typu

Grupa Podgrupa Typ Parametr Komentarz
RecComp SA9 Tlenkowy ogranicznik przepie¢ napiecie znamionowe 9 kV
RecComp SA21 Tlenkowy ogranicznik przepie¢ napiecie znamionowe 21 kV
RecComp SA27 Tlenkowy ogranicznik przepie¢ napiecie znamionowe 27 kV

Przyktadowy kod zaméwienia: VARISIL HE 21
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Tabela 3.10. Akcesorial

Oznaczenie typu
Grupa Podgrupa Typ Parametr? Komentarz

Zestaw antykondensacyjny: higrostat,
ogrzewacz, filtry, MCB.

RecUnit AntiCond 5 -

1/ Dodatkowe informacje zwigzane z akcesoriami mozna uzyskaé¢ u przedstawiciela Tavrida Electric

3.3 Tabliczki znamionowe
Gtéwne komponenty reklozeréw KTR 27 (Rec25_Al) oznakowane sg tabliczkami znamionowymi. Wyglad i miejsce
mocowania tabliczek pokazano na nastepnej stronie.

Tabliczka z numerem seryjnym zespotu OSM jest wykonana ze stali nierdzewnej. Napisy wykonane sg w technologii
laserowej. Tabliczka mocowana jest do obudowy za pomocag dwdch nitéw.

Tabliczki znamionowe zespotéw OSM oraz RC sg wykonane z aluminium. Tabliczki te sg przyklejone do obudowy.

Oznakowanie
Nr seryjny

(@) TAVRIDA ELECTRIC
Qutdoor Switching Module: 0SM25_AL_1
Rated Voltage, 1| 27 | Inpulse Witetand Voltace, kv
Dane Ratzd Current, A | 630 | Power Frequerry Witstand ifcltage, kY
; Froquency, Hz | 50/60 | Fault Break Capadity, RMS kA
Zhnamionowe | Welht, kg 72| Fauk Maka Cipacky, peak, kA
0-0.15-00-15-C0-15-00 | Shert Thme Wihstand Qurrert (46), KA
TEEE C37.60TEC 52271-111 | Yoar of Marnfacture 2016

WWAN.TAVRIDAEL
MADE IN ESTONIA

HML

=
i

3

Rys.3.1. OSM miejsce umieszczenia tabliczek Rys.3.2. Tabliczka znamionowa zespotu OSM

TAVRIDAELECTRIC |
CONTROL CUBICLE: Reclnkt RCS_3
FREQUENCY, Hz | 5060 | WEIGHT, Kg [ 39
SUPPLY VOLTAGE, V | 85265
Dane IEEE C37.60
. IEC 62271-111
Znamionowe DEGREE OF PROTECTION P65
YEAR OF MANUFACTURE 2016
SERIALNUMBER | 25600142
\__ WWW.TAVRIDAEU Y,

Rys.3.3. RC miejsce umieszczenia tabliczki

) i Rys.3.4. Tabliczka znamionowa zespotu RC
Znamionowej
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3.4 Plomby

Rys.3.5. Plomby zespotu OSM (etykiety samoprzylepne)

Zespot tgczeniowy OSM jest plombowany dwoma etykietami (rys.3.5.).

Kazda proba zerwania lub uszkodzenia plomby spowoduje pojawienie sie ukrytego napisu ,OPENED” (,OTWARTO")
(rys.3.6.). Gwarancja producenta nie obejmuje urzadzen z uszkodzonymi lub usunigtymi plombami.

Rys.3.6. Widok naruszonej plomby
Zespot sterowniczy i przewdd sterowniczy nie sg plombowane. Plombowane sg moduty zainstalowane w zespole
sterowniczym (zob. rys.3.7.).

Plomba modutu CPM

\

Plomby moduiu RCM

Plomba modulu PSFM

Rys.3.7. Plomby zespotu RC
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3.5 Pakowanie

Zespoly tgczeniowy i sterowniczy reklozera KTR 27 (Rec25_Al) sg pakowane oddzielnie w skrzynie kartonowe.
Wymiary opakowan przedstawiono w tabeli 12.

Tabela 3.11. Zespoty reklozera

., Szerokosg, Wysokosé, Waga netto, Waga brutto,
Element reklozera Dtugosé, mm mm mm e G
OSM25_Al_1(2) 810 810 890 72 86
RecUnit_RC5_3 932 580 450 45 47
RecUnit_Umbilical_5(07)* - - - - 6.5
RecUnit_Umbilical_5(10)* - - - - 8.9
RecUnit_Umbilical_5(12)* - - - - 11.2

1/ Kabel pakowany jest razem z zespotem OSM

Wymagane warunki transportu oraz identyfikator skrzyni znajdujg sie na etykietach przyklejonych do opakowan. Kod
kreskowy ma format 128C.

Tabela 3.12. Zawarto$¢ opakowan

Element reklozera Skrzynia Zawartosé skrzyni Identyfikator ID skrzyni
1. Zespdt OSM;
2. Uchwyt otwierania recznego; |copronss il
‘ I

3. Ostony przeciwko ptakom; Designator [‘W—‘
OSM25_Al_1(2) _ AN 1

4. Kabel sterowniczy e I

RecUnit_Umbilical; e BT —
Beo Bpyrie

5. Certyfikat

1. Zespdt RC;

2. Modut Bluetooth - opcja;

3. Kabel USB (AM-AF, 0.75 m) -

opela. (@ wcanicme ]

4. Kabel USB (AM-BM, 1.8 m); - ]
RecUnit_RC5_3 Zestaw montazowy: — e g ’

e -tasma stalowa (4 m) ‘—-_'.

e -klamry (2 szt.) - =

6. Instrukcja obstugi;

7. Certyfikat.

Na dwdch sgsiadujgcych bokach skrzyni umieszczone sg symbole obrazkowe: "THIS WAY UP" (do géry tg strong),
"FRAGILE" (materiaty kruche), "KEEP AWAY FROM RAIN" (chroni¢ przed deszczem) i "EXTERNAL LOAD LIMIT"
(maksymalny nacisk zewnetrzny).
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il

<, 100kg max

]

Rys.3.8. Symbole na opakowaniach

4. Parametry techniczne

4.1 Parametry zespotu tgczeniowego OSM

Tabela 4.1. Podstawowe parametry techniczne

Parametr

OSM25_Al_1

Rodzaj i typ urzadzenia

urzgdzenie napowietrzne, montowane na stupie,
izolacja stata i powietrzna, prozniowa komora
gaszeniowa

Obudowa zespotu tgczeniowego OSM

stop aluminium, oksydowany z zewnetrz pokryty
warstwg farby proszkowe;.

Naped

elektromagnesowy

Pomiar pradu

cewki rogowskiego (6 szt.)

Pomiar napiecia

pojemnosciowe dzielniki napigcia(6 szt.)

Wymiary zespotu tgczeniowego OSM (dt. x szer. x wys.),

744x720x730
mm
Waga zespotu tgczeniowego OSM, kg 72
Typ izolatoréw przepustowych guma silikonowa z wbudowanymi potgczeniami
Odlegtos¢ miedzy fazami, mm 274
Odlegtos¢ faza — ziemia, mm 297
Droga uptywu, mm 868
Stopien ochrony obudowy IP65
Przewidywana trwato$¢ uzytkowa, lat 30
Zakres temperatur pracy, °C od - 40 do + 55
Promieniowanie stoneczne, kW/m? <1.1
Wilgotnosé¢, % 0-100
Maksymalna wysoko$¢ instalacji, m 30001

Warunki zabrudzeniowe

bardzo ciezkie (wg IEC 60815)

1/Dla wysokosci powyzej 1000 m n.p.m. parametry powinny byé skorygowane zgodnie z normg IEEE C37.60 lub IEC

62271-111
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Tabela 4.2. Parametry znamionowe

Parametr OSM25 Al 1

Maksymalne napigcie znamionowe, kV 27

Prad znamionowy ciggty, A 630

Czestotliwo$é znamionowa, Hz 50/60

Napiecie probiercze wytrzymywane 60

- styki gtéwne, 1 min, préba na sucho, kV

Napiecie probiercze wytrzymywane 2

- obwody wtérne, 1 min, kV

Napiecie probiercze wytrzymywane 50

- 10 sek., préba na mokro, kV

Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane, kV 125/150

Napiecie probiercze w warunkach wytadowan niezupetnych 172

- nie mniej niz (przy 10 pC), kV ’

Znamionowy prad szczytowy wytrzymywany, kA 31,5

Znamionowy prad zwarciowy wytgczalny, kA 12,5

Znamionowy prad krétkotrwaty wytrzymywany, kA 12,5 (4s)

Trwato$¢ mechaniczna - nie mniej niz, cykle ZO 30 000

Trwatos$¢ tgczeniowa przy pradzie znamionowym - nie mniej 30 000

niz, cykle ZO

Trwatos¢ tgczeniowa przy pradzie zwarciowym wytgczalnym 200

- nie mniej niz, cykle ZO

Czas wiasny zamykania / czas zamykania, ms 50/ 772

Czas wiasny otwierania/ czas otwierania, ms 25/432

Czas wytaczenia 3, ms 35/513
95

Rezystancja stykow gtéwnych, nie wiecej niz, nQ

2/ Suma czasow: reakcja zespotu sterowniczego,

3/ Uwzglednia czas gaszenia tuku

4.2 Parametry czujnikéw pomiarowych

czas wlasny  zespotu taczeniowego.

Tabela 4.3. Przektadnik prgdowy —prady fazowe

Parametr Zakres wartosci
Zakres z gwarantowang doktadnoscig pomiaru, A 0 .. 8000*
Zakres temperatur pracy (T) °C -40 .. +55
Czestotliwos¢ znamionowa, Hz 50/60
Wspditczynnik przetwarzania, V/KA 1,955 .. 2,035
Btad graniczny wspoétczynnika w temperaturze +9

20°C, %

!/Cewka Rogowskiego moze mierzy¢ prgd w szerokim zakresie jednak z uwagi na ochrong samego czujnika oraz
przewoddéw pomiarowych i sterowniczych przed przepieciami, zakres pomiarowy zostat ograniczony do wartosci 8 kA.
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Tabela 4.4. Przektadnik prgdowy — pomiar sktadowej zerowej

Parametr Zakres wartosci
Zakres z gwarantowang dokfadnoscig pomiaru, A 0 .. 8000
Zakres temperatur pracy (T)°'C -40 .. +55
Czestotliwos¢é znamionowa, Hz 50/60
Wspotczynnik przetwarzania, V/KA 1,955 .. 2,035
Biad graniczny wspétczynnika przetwarzania +35

w temperaturze 20 °C, %

}/Cewka Rogowskiego moze mierzy¢ prgd w szerokim zakresie jednak z uwagi na ochrone samego czujnika oraz
przewodoéw pomiarowych i sterowniczych przed przepieciami, zakres pomiarowy zostat ograniczony do wartosci 8 kA.

Tabela 4.5. Dzielnik napiecia — pomiar napie¢ fazowych

Parametr Zakres wartosci
Czestotliwos¢ znamionowa, Hz 50/60
Zakres z gwarantowang doktadnoscig pomiaru napiecia 0. 16
faza-ziemia, kV
Zakres temperatur pracy (T) 'C -40 .. +55
Wspétczynnik przetwarzania, V/kV 0,113 .. 0,126
Btad graniczny wspétczynnika przetwarzania +06

w temperaturze 20 °C, %

4.3 Parametry zespotu sterowniczego RC5

Tabela 4.6. Parametry podstawowe

Parametr Zakres wartosci
Czestotliwos¢ znamionowa, Hz 50/60
Napiecie przemienne zasilania, V 85+265
Szereg przestawieniowy 0-0.1s-Z0-1s-Z0-1s-Z0-60s-Z0O
Stopien ochrony obudowy IP65
Minimalna temperatura pracy, °C -40
Maksymalna temperatura pracy, °C +55
Maksymalna wilgotnos¢, % 100
Maksymalna wysoko$¢ instalacji n.p.m, m 2000

Odpornos¢ na wibracje (pozycja wiszgca)

IEC 60255-21-1 Klasa 1, przyspieszenie = 1.5¢g

Reakcja na wibracje (pozycja wiszaca)

|IEC 60255-21-1 Klasa 2

Odpornos¢ na udary ( pozycja wiszgca)

IEC 60255-21-2 Klasa 1

Odpornosé¢ na wstrzgsy sejsmiczne

IEC 60255-21-3 Klasa 1

Zasilanie RTU:
- zakres napie¢, V

) 5..15, krok 0.5
- maksymalna moc ciggta, W 15
- maksymalna moc chwilowa (zakres napiecia 12 — 15 V), 30
w
Czas podtrzymania pracy po zaniku napiecia sieciowego, 48

godziny




23

REKLOZER KTR 27 (REC25 AL)

Parametr Zakres wartosci
Maksymalny pobér mocy przez RC*! z sieci zewnetrznej, 60
w
Waga?, kg 41
Wymiary, mm 620x835x409

1/Bez uwzglednienia poboru mocy przez RTU i USB, bez IOM, przy nieaktywnym CPM. 2/ Nie uwzgledniono wagi
modutéw IOM i RTU

Tabela 4.7. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Parametr Wartos¢ znamionowa Norma
Wytrzym.aioéc’: elektryczna izolacji, 50 2 IEC 60255-5
Hz /1 min, kV
Odpornos¢ na udary napiecia, kV 5 IEC 60255-5
(1.2/50 ps)
Odpornos¢ na serie szybkich
elektrycznych stanow przejsciowych, 4 IEC 61000-4-4 (poziom IV)
kv

Odpornos¢ na udar podany na
zaciski zasilania AC, kV

- pomiedzy przew. L-PE i N-PE 4

(zwyczajne) 5 IEC 61000-4-4 (poziom IV)

- pomiedzy przew. L-N (poprzeczne)

Odpornos¢ na udary (SWC), kV (kA) 100 (7) IEEE C37.60, IEC 62271-111

Tabela 4.8. Doktadno$¢ pomiarow?

Pomiar Btad pomiaru Gwarantowany zakres

Napiecie fazowe +1% lub 0.1 kV 0.3-16,0 kV

Napiecie miedzyfazowe 1% lub +£0.1 kV 0.5-27,0kV

Prad fazowy 1% lub £2 A 0-630A

Prad doziemny 1% lub +0.5 A 0-630A

Czestotliwosé

- przy dF/dt <0.2Hz/s 10.025% 45 — 55 Hz

- przy dF/dt <0.5Hz/s +0.05% 55 -65Hz

Wspéitczynnik mocy +0.02% 0-1

Moc czynna, bierna, pozorna 2% 40 - 630 A; 4,527 kV

Energia czynna i bierna 2% 40-630 A; 4,5-27kV

Przy uwzglednieniu wiasciwych wspotczynnikdw przetwarzania okreslonych w punkcie 4.2

Tabela 4.9. Doktadnos$¢ zabezpieczen EAZ?

Parametr Biad pomiaru Gwarantowany zakres doktadnosci

Roboczy prad rozruchowy

- dla czlonéw nadprgdowych +2% lub +2A 10-6000A
fazowych
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Parametr Biad pomiaru Gwarantowany zakres dokladnosci
- dla cztonéw nadprgdowych +5% lub +1A 1-1280A
doziemnych
0.5-30kV

Robocze napiecie rozruchowe

1% lub £0.1kV

Robocza czestotliwos¢ rozruchowa

10.05%

45-55Hz dla F=50Hz
55-65Hz dla F=60Hz

Pomiar kata fazowego

2°

Przy U120.5kV i 11240A

Czas wytgczenia dla ch-ki czasowo-
pradowej:

- DT przy 1.05xIp

- DT przy 2xlp

- DT przy 5xlp

- DT przy 10xIp

- ANSI: I/STI/LTI; IEC: | przy 2xIp

- ANSI: I/STI/LTI; IEC: | przy 5xIp

- ANSI: I/STI/LTI; IEC: | przy 10xIp

- ANSI: I/STI/LTI; IEC: | przy 20xIp

- [EC: VI/LTI przy 2xIp

- IEC: VI/LTI przy 5xIp

- [EC: VI/LTI przy 10xIp

- [EC: VI/LTI przy 20xIp

- ANSI: EI/VI/STE/LTEI/LTVI; IEC: EI
przy 2xIp

- ANSI: EI/VI/STE/LTEI/LTVI; IEC: EI
przy 5xIp

- ANSI: EI/VI/STE/LTEI/LTVI; IEC: EI
przy 10xIp

- ANSI: EI/VI/STE/LTEI/LTVI; IEC: EI
przy 20xIp

+1%/-1%; +35ms/-10ms
+1%/-1%; +25ms/-10ms
+1%/-1%; +15ms/-10ms
+1%/-1%; +10ms/-10ms
+3%/-3%; +35ms/-10ms
+3%/-3%; +35ms/-10ms
+3%/-3%; +30ms/-10ms
+3%/-3%; +25ms/-10ms
+3%/-3%; +40ms/-10ms
+3%/-3%; +35ms/-10ms
+3%/-3%; +35ms/-10ms
+3%/-3%; +35ms/-10ms

+3%/-3%; +50ms/-10ms

+3%/-3%; +50ms/-10ms

+3%/-3%; +50ms/-10ms

+3%/-3%; +40ms/-10ms

0 -120s dla wszystkich
charakterystyk czasowo-prgdowych

1 Przy uwzglednieniu wtasciwych wspoétczynnikdw przetwarzania okreslonych w punkcie 4.2

Tabela 4.10. Parametry modutu IOM

Parametr Wartosé
Napiecie znamionowe, V DC
- dla IOM-04 12/24/30/48/60
- dla IOM-03 110/125/220
Minimalne napiecie pobudzenia wejscia, V
- dla IOM-04 powyzej 7
- dla IOM-03 powyzej 70
Maksymalne napiecie odpadu wejscia, V
- dla IOM-04 ponizej 3
- dla IOM-03 ponizej 30
Maksymalne napiecie ciggte, V
- dla IOM-04 75
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Parametr Wartos¢
- dla IOM-03 275
Rezystancja wejsciowa, nie mniejsza niz,, kOhm
- dla IOM-04 3
- dla IOM-03 125
Czas rozpoznania sygnatu, ms 20
Czas resetu, ms 20
Obcigzalnos¢ stykow wyjsciowych
Napigcie znamionowe przemienne, V 250
Prad znamionowy, A 16
Prad wytgczalny DC1 (przy L/R=1ms): 30/110/220 V, A 16/0.3/0.12
Minimalna moc fgczeniowa mwW (V/mA) 500 (10/5)

Tabela 4.11. Parametry akumulatora

Parametr Wartosé
Typ G26EPX EnerSys 0765-2003 kwasowo-otowiowy, zelowy
Napiecie znamionowe, V 12
Pojemno$¢ znamionowa, Ah 26
Minimalna temperatura pracy, °C -40
Maksymalna temperatura pracy, °C +55
Maksymalna ilos¢ cykli fadowania ze stanu petnego 300
roztadowania
Pojemnos¢ wzgledna przy réznych temperaturach, %
- przy -40°C 25
- przy -20°C 65
- przy 0°C 84
- przy +25°C 100
- przy +40°C 110
- przy +55°C 120
Czas eksploatacji, w latach
- przy 20°C 16
- przy +25°C 10
- przy +30°C 6,5
- przy +40°C 2,7
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5. Budowa i dziatanie

5.1 Budowa

5.1.1 Zespot tgczeniowy OSM

Zespot taczeniowy OSM jest elementem wykonawczym automatycznego napowietrznego wytgcznika prézniowego -
rerklozera KTR 27 (Rec25_Al). Wykonuje operacje tgczeniowe w sieciach $rednich napie¢ o maksymalnym napieciu
znamionowym 27 kV. Wylgcznik prézniowy umieszczony wewnatrz zespotu posiada izolacje statg. Obudowa zespotu
taczeniowego OSM ma stopien ochrony IP65. Konstrukcja zapobiega wystepowaniu zjawisk typowych dla zbiornikow
catkowicie szczelnych. W podstawie obudowy znajduja sie filtry odwadniajgce, ktoére zapobiegajg gromadzeniu sie
skroplonej pary wodnej. Integralnymi elementami zespotu OSM (rys.5.1.) sa:

e obudowa;

e wytgcznik prézniowy;

e zaciski gtéwne;

¢ silikonowe przepusty izolacyjne;

e mechaniczny wskaznik potozenia;

e uchwyt otwierania recznego;

¢ kombinowany uktad pomiaru pradu i napiecia;
e Zzlgcze kabla sterowniczego (,Harting”).

Obwody gtéwne zespotu taczeniowego OSM reklozera typu KTR 27 kV (Rec25_AL) mozna otworzyé (rozigczyc)
mechanicznie przy uzyciu drazka izolacyjnego pociggajgc uchwyt ,ciegna” otwierania recznego. Rysunki wymiarowe
OSM zamieszczono w zatgczniku 3. ,Wymiary”

. Zaciski gtéwne

. Szes¢ silikonowych przepustéw izolacyjnych SN
. Kombinowany uktad pomiaru pradu i napiecia

. Wytacznik préozniowy

Obudowa OSM

. Mechaniczny wskaznik potozenia

. Ztacze kabla sterowniczego (,Harting”)

. Uchwyt otwierania recznego

. Wsporniki

Rys.5.1. Budowa zespotu tgczeniowego OSM25

5.1.2 Obudowa OSM

Obudowa OSM (rys.5.2.) jest wykonana z odpornego na korozje anodowanego stopu aluminium i pokryta proszkowo
jasnoszarym lakierem RAL 7038. W kazdym narozniku podstawy obudowy znajduje sieg filtr odwadniajgcy. Pozwala to
efektywnie odprowadzac wilgo¢ powstatg na skutek kondensacji pary wodne;j.
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Gwintowane otwory (M12x30) umieszczone na wszystkich bokach obudowy umozliwiajg instalowanie OSM
na réznego typu stupach i $cianach oraz przykrecenie osprzetu. Otwory mogg by¢ rowniez uzyte do montazu
uchwytéw transportowych. W celu fatwej identyfikacji zacisk uziemiajgcy (M12x30) jest odpowiednio oznaczony.

Wsporniki nosne wykonane sg z preta aluminiowego o $rednicy 12mm. Przymocowane sg do obudowy dwoma
Srubami M10x12. Po zdemontowaniu wspornikow sruby M10x12 mogg byé wykorzystane do montazu uchwytéw
transportowych.

-8
e

o,
— - Otwory dla uchwytéw g

53
2’3 - transportowych

Zacisk uziemiajacy

Otwory montazowe

Wspornik Filtry odwadniajace

Rys.5.2. Obudowa OSM

5.1.3 Wskaznik potozenia stykéw gtéwnych

Wskaznik potozenia stykéw znajduje sie w podstawie obudowy i jest wyraznie widoczny z poziomu gruntu (rys.5.3.).

Jesli OSM jest zamkniety wtedy kolor wskaznika jest CZERWONY. Kolor wskaznika zmienia sie na ZIELONY jesli
OSM jest otwarty. Zgodnie z normg IEC litera ,|” oznacza, ze OSM jest zamkniety, natomiast litera ,0” wskazuje, ze
OSM jest otwarty. Zastosowanie przezroczystego okienka podglgdu z uszczelkg silikonowg pozwala zachowac
stopiefh ochrony obudowy 1P65

N

Rys.5.3. Wskaznik potozenia stykow gtéwnych

UWAGA! Reczne zamkniecie OSM nie jest mozliwe. Zamkniecie wytgcznika moze nastgpic jedynie za
m posrednictwem zespotu sterowniczego.
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5.1.4 Pomiar pradéw i napiec¢

Pomiar pradow jest realizowany przez szes¢ cewek Rogowskiego, po jednej na kazdym przytaczu SN (rys.5.4.).
Widrne strony cewek w torach X1, X2, X3 sg polgczone w gwiazde i wykorzystane do pomiaru prgdéw fazowych.
Wtérne strony cewek w torach X4, X5, X6 sg potgczone w tréjkat — pomiar skladowej zerowej - i wykorzystane do
zabezpieczen ziemnozwarciowych.

Cewka Rogowskiego jest to przektadnik z rdzeniem powietrznym. Jest odporny na nasycanie po wystgpieniu pradu
zaktoceniowego. W przeciwienstwie do konwencjonalnych przektadnikdw rdzeniowych, cewki Rogowskiego nie
generujg potencjalnie niebezpiecznych napie¢ po rozwarciu obwodu wtérnego, a brak zelaznego rdzenia eliminuje
problemy z obcigzeniem obwodu i nasycaniem, wptywajgcymi na doktadnos$¢ pomiaréw. Ponadto cewki Rogowskiego
charakteryzujg sie idealng liniowoscig, umozliwiajg dokfadny odczyt pradu pierwotnego w catym zakresie
pomiarowym. Eliminuje to problemy indywidualnego doboru zakresu przektadnikéw prgdowych, dla okreslonego
punktu sieci.

Napiecie na wyjsciu cewki Rogowskiego jest proporcjonalne do zakresu zmian prgdu w obwodzie pierwotnym. Sygnat
wyjsciowy jest przetwarzany cyfrowo, tak aby uzyskaé zalezno$¢ miedzy napieciem wyjsciowym U i pradem
w obwodzie pierwotnym |. Zalezno$¢ te mozna opisaé jako U=k*l, gdzie k jest wyrazone w V/A.

Pomiar napiecia jest realizowany w uktadzie dzielnika pojemnosciowego wykonanego z przewodzacego elastomeru.
Napiecie mierzone U jest proporcjonalne do napiecia na zaciskach sredniego napiecia UHV. Zalezno$¢ te mozna
opisa¢ jako U=k* UHV, gdzie k jest wyrazone w V/kV.

Rys.5.4. Kombinowany miernik prgdu i napiecia.

5.1.5 Zaciski gtéwne

Zaciski gtowne OSM (rys.5.5.) posiadajg cylindryczne zakonhczenia ze sfrezowanymi ptaszczyznami stuzgcymi do
podigczenia kabla. Powierzchnia ta gwarantuje pewny styk i jednoznaczne potaczenie zacisku z kablem lub
przewodem. Wszystkie elementy sg wykonane z miedzi powlekanej stopem cyny i bizmutu (Sn-Bi) umozliwiajgc tym
samym podtgczenie przewoddw aluminiowych lub miedzianych.

Przepusty izolacyjne zapewniajg pewne odizolowanie obwoddow gtdéwnych znajdujgcych sie wewnatrz zespotu OSM
od obudowy. Przed dziataniem czynnikow atmosferycznych zewnetrzng czesé przepustu ostania jasnoszara guma
silikonowa. Przez przepusty przechodzg miedziane prety, pokryte guma silikonowg. Zapewnia to wymagang droge
uptywu 31 mm/kV oraz odstepy izolacyjne wedtug wymagan standardu BIL (Basic Insulation Levels).

Zaciski gtéwne od strony zasilania (umowne zrédio zasilania) oznaczone sg X1, X2 i X3. Pozostate zaciski - od strony
odptywu (umowna strona obcigzenia) - oznaczone sg w analogiczny sposob X4, X5 i X6.

Tabela 5.1. Droga uptywu

Opis Parametr

Napiecie znamionowe OSM 27 kv




AS

REKLOZER KTR 27 (REC25 AL)

Opis Parametr
Droga uptywu 868 mm / 1058 mm?
Poziom BIL 125 kV / 150 kV?

1/ Wykonanie na specjalne zamowienie. Wiecej szczegdtdw u przedstawiciela Tavrida Electric.

Rys.5.5. Zacisk gtéwny

Zaciski gtowne na koncach majg gwintowane otwory powleczone réwniez stopem Sn-Bi (rys.5.6.). Umozliwiajg one
podtaczenie koncowek gtowic kablowych. Otwory sg zabezpieczone plastikowymi zatyczkami (rys.5.7).

Plastikowa zatyczka

Otwor

Rys.5.6. Otwor w zacisku gtéwnym OSM Rys.5.7. Plastikowa zatyczka zacisku OSM

5.1.6 Wyltacznik prézniowy

Podstawowym elementem zespotu tgczeniowego OSM jest wylgcznik prézniowy Tavrida Electric (rys.5.9.).
Konstrukcja mechaniczna wytgcznika zostata maksymalnie uproszczona. Zapewnia to dtugg i bezawaryjna prace
urzadzenia.

Wylgcznik sktada sie z trzech identycznych biegunéw — wylgcznikéw jednobiegunowych - ktérych dziatanie jest
zsynchronizowane mechanicznie. Pojedynczy biegun wyposazony jest w komore prézniowa, izolator prowadzgcy
umieszczone w poliweglanowej ostonie oraz naped elektromagnesowy. W kazdym biegunie wszystkie elementy
tagczeniowe sg zmontowane wzdtuz centralnej osi, dzieki temu czesci ruchome wytgcznika oddziatywajg na siebie
bezposrednio i poruszajg sie w sposéb liniowy. Poszczegdlne napedy sg zainstalowane na stalowej ramie
i mechanicznie sprzezone watem synchronizujgcym zapewniajgcym jednoczesne trojfazowe dziatanie wytacznika.

Wytgcznik jest utrzymywany w pozycji otwartej przez site naciggu sprezyny otwierajgcej, a w pozycji zamknietej przez
zatrzask magnetyczny. Naped kazdego z biegunéw to magnes neodymowy i elektromagnes (solenoid)
wykorzystywany do sterowania wytgcznikiem. Kierunek pradu przeptywajgcego przez solenoid determinuje rodzaj
operacji (otwieranie lub zamykanie). Energia potrzebna do wykonania operacji otwérz lub zamknij jest zapewniona
przez kondensatory umieszczone w zespole sterowniczym reklozera.

Tavrida Electric jest producentem komor prézniowych, ktére tgczg mate rozmiary z ekstremalnie dlugim
mechanicznym i elektrycznym czasem zycia. Specjalnie zaprojektowany osiowy rozktadu pola magnetycznego
pozwala ograniczy¢ gestos¢ pradu na powierzchni styku. Starannie dobrany materiat styku, precyzyjna konstrukcja
styku i wyeliminowany efekt odbicia stykow w trakcie zamykania gwarantujg 30 000 cykli Z-O przy pradzie
znamionowym lub 200 cykli Z-O przy maksymalnym prgdzie wylgczalnym zwarciowym bez potrzeby wymiany czy
regulacji elementéw wytacznika.
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W konstrukcji wytgcznika prozniowego Tavrida Electric wyeliminowano ryzyko wystapienia usterek takich elementow
jak przektadnie, tozyska, cewki wytgczajace i zatgczajgce, silniki zbrojenia sprezyn.

Wytaczniki prozniowe Tavrida Electric sg catkowicie bezobstugowe w czasie catego okresu zycia, nie krétszym niz 30

lat.

Zacisk goérny

Komora prézniowa

Zacisk dolny

Styk ruchomy z mieszkiem
Elastyczne ztagcze tasmowe
|zolator prowadzacy
Sprezyny: otwierajaca

i dociskajaca styki

Naped elektromagnesowy
(kompletny modut)

9. Zwora

10. Wat synchronizujacy

11. Cewka napedu

12. Dzwignie blokady

13. Styki pomocnicze

14. Obudowa

15. I1zolator wsporczy

o opniky O 19

o

Rys.5.9. Wylgcznik prézniowy

5.1.7 Charakterystyka uktadu sterowania

Zespot sterowniczy RC5

W zespole sterowniczym dla fatwej identyfikaciji
i wizualizacji zdarzen wykorzystano 6 liniowy, 40
znakowy, graficzny panel sterowniczy LCD.

Pomiary

Zespot sterowniczy reklozera umozliwia w szerokim
zakresie pomiar pragdéw fazowych i zerowych, napieé
fazowych 1 miedzyfazowych oraz mocy czynnej
i biernej (1f i 3f). Rozwigzanie to predestynuje reklozer
do zastosowania w sieciach pierscieniowych
w punktach podziatu sieci. Umozliwia samoczynne
dziatanie automatyki na podstawie informacji
z wiasnych uktadéw pomiarowych, stwarza warunki do
budowy autonomicznych uktadéw automatyki. Zespot

sterowniczy na biezgco rejestruje kluczowe dane
pomiarowe.

Zabezpieczenia

Blok automatyki zabezpieczeniowej zespotu
sterowniczego zapewnia ochrone przed skutkami
awarii spowodowanymi: zwarciami miedzyfazowymi,
zwarciami doziemnymi o wysokiej i niskiej impedancji,
asymetrig prgdowg lub napieciowg, pracg wyspowa,
btedami montazowymi, przecigzeniem sieci oraz pod-
i nadgeneracja.

Monitoring

Analize pracy sieci i reklozera umozliwiaja:
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e wszechstronne pliki dziennika; ¢ wyjatkowa elastycznosc konfiguracji
estrator zd .. (mozliwo$¢ zastosowania réznych, lokalnych i

* rejestrator zdarzen, zdalnych, zestawow interfejsow

e rejestrator niesprawnosci; komunikacyjnych)

e rejestrator zdarzen zwigzanych z komunikacja; Oprogramowanie uzytkownika TELARM

* rejestrator profilu obcigzenia; Oprogramowanie uzytkownika TELARM® (Tavrida

e rejestrator zaktocen; Electric Automated Relay Manager) jest wygodnym
narzedziem do zdalnej i lokalnej obstugi zabezpieczen,

e rejestrator zmian danych; i " "
modelowania sieci, symulacji awarii.

e licznik dziatania zabezpieczen;
e licznik zuzycia; Umozliwia:

e licznik zapetnienia rejestratoréw. e pobieranie plikéw profilu obcigzenia i informacji
L Z rejestratorow,
Komunikacja
o ) e wgrywanie nastaw systemowych;
Komunikacje charakteryzuja:
e dostosowanie map sygnalizacji i sterowan do

e zaawansowane funkcje, dostepne rozne aplikacji SCADA stosowane;j przez
protokoty komunikacyjne, mozliwos¢ uzytkownika.
wspotdziatania Z réznymi urzadzeniami

komunikacyjnymi.

5.1.8 Zespot sterowniczy RC5

Zespot sterowniczy reklozera RC5_3 to urzadzenie sterownicze nowej generacji bedgca rezultatem ponad 20 letniej
produkcji reklozeréw oraz zdobytych w tym czasie doswiadczeh eksploatacyjnych.

Podzespoty RC5_3 sg umieszczone w obudowie wykonanej z anodowanego aluminium pomalowanego proszkowo.
Klasa ochrony obudowy wynosi IP65 (rys.5.10. i rys.5.11.).

Trzypunktowy system ryglujacy
Gumowa uszczelka
Ogranicznik drzwi zewnetrznych
Dtawiki kabli zasilajacych 2xIP65
(D9 - 17mm)
Modut Bluetooth (BTM) - opcja
Ostona ztacza kabla sterowniczego
Drzwi zewnetrzne
Panel sterowania (CPM) - konsola
operatorska
9. Drzwi wewnetrzne
10.Wytaczniki instalacyjne nadpradowe
11.Filtry odwadniajace pyloszczelne
12.Dtawiki IP65:
-2x 34 -10mm;
-1x@9-17mm;
-1x@211-21mm.
13.Zacisk uziemiajacy
14.Wspornik montazowy

=l ol

0l @ O

Rys.5.10. RC5_3 z zamknietymi drzwiami wewnetrznymi
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1. Plytka montazowa RTU
2. Modut wejsé/wyjs¢ (IOM)

3. Modut sterowania reklozerem (RCM)
4. Wytacznik baterii

5. Akumulator

6. Modut zasilania z filtrem (PSFM)

Rys.5.11. RC5_3 z otwartymi drzwiami wewnetrznymi

Drzwi zewnetrzne posiadajg mozliwos¢ zamkniecia na kiddke o s$rednicy patgka do 12mm (rys.5.12.). Metalowy
ogranicznik umozliwia zablokowanie drzwi zewnetrznych w pozycji otwartej. W celu otwarcia drzwi klamke nalezy
obréci¢ w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara (rys.5.13.).

Rys.5.12. Zablokowane drzwi RC5_3 Rys.5.13. Drzwi RC5_3 odblokowane

Ostona zabezpieczajgca ztgcze kabla ochrania kabel sterowniczy przed odigczeniem przez osobe nieuprawniong.
Jest przymocowana do obudowy trzema trzpieniami i od wewnetrznej strony przykrecona srubg (rys.5.14.).

1.Ztacze kabla sterowniczego

2.0Ostona zabezpieczajaca
zlacze

3.Trzpienie blokujace

4.Sruba mocujaca

Rys.5.14. Ostona zabezpieczajgca ztgcze
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Zespot sterowniczy RC5_3 wyposazony jest w dlawiki przeznaczone do:
e podigczenia kabla wejs¢/wyjsé lub zewnetrznego modutu RTU (J11 - 21mm);
e anteny (4,5 - 10mm);
e kabli zasilajgcych (@9 - 17mm).

Dtawiki dostarczane sg z zainstalowanymi plastikowymi zaslepkami.

Obudowa wyposazona jest w cztery filtry odwadniajgce (przepusty) chronigce przed przedostawaniem sie do wnetrza
pytu i wody. Filtry zainstalowane sg od spodu w naroznikach. Pozwalajg efektywnie odprowadza¢ wilgo¢ powstatg na
skutek kondensacji pary wodne;.

E— 1
1.Pytoszczelne filtry odwadniajace 'S

2.Dtawiki kablowe
3.Zacisk uziemiajacy

Rys.5.15. Widok RC5_3 od dotu

Zespot RC5_3 wyposazony jest w tgcznik krzywkowy drzwi (DSP), ktdéry jest wykorzystywany do wytgczania
wyswietlacza konsoli operatorskiej CMP gdy drzwi RC sg zamkniete, jak réwniez informowania systemu SCADA
0 potozeniu drzwi (rys.5.16.).

tacznik krancowy drzwi jest zamontowany na drzwiach wewnetrznych. Jest pobudzany przez dzwignie zainstalowang
na wewnetrznej stronie zewnetrznych drzwi RC5_3.

tacznik krancowy
drzwi

Dzwignia tacznika -
kranncowego drzwi

Rys.5.16. £acznik krancowy drzwi

Zespot RC5_3 wyposazony jest w gniazdo 230V umozliwiajgce zasilenie laptopa. Jest ono zainstalowane na drzwiach
wewnetrznych (rys.5.17.). Gniazdo zabezpieczone jest wytgcznikiem instalacyjnym nadprgdowym chronigcym przed
przecigzeniami i zwarciami. Kazde gniazdo jest dostarczane z dodatkowym adapterem wtyku typu BS-1363.
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Rys.5.17. Gniazdo 230V

Opcjonalnie zespdt sterowniczy RC5_3 moze by¢ wyposazony w zestaw antykondensacyjny zapobiegajacy
skraplaniu sie pary wewnatrz obudowy. Jest przeznaczony gtéwnie dla zespotdéw instalowanych na terenach
o klimacie tropikalnym oraz na obszarach szczegdlnie wilgotnych. Wiecej informacji przedstawiono w punkcie 5.1.17
LZestaw antykondensacyjny”.

Wyposazeniem opcjonalnym zespotu sterowniczego RC5_3 jest takze modut wejs¢/wyjs¢ dwustanowych IOM. Wiecej
informacji przedstawiono w punkcie 5.1.15 ,Modut wejs¢/wyjs¢ IOM 7.

Zespot sterowniczy RC5_3 posiada nastepujgce komponenty:
e panel sterowania z konsolg operatora (CPM);
e modut sterowania reklozera (RCM);
e modut zasilania z filtrem (PSFM);
e modut wejsé/wyjs¢ (IOM);
e modut Bluetooth (BTM) - opcja;
e akumulator (BAT);
e zestaw antykondensacyjny.
W tabeli 5.2 przedstawiono charakter poszczegdlnych komponentéw.

Tabela 5.2. Wyposazenie standardowe i opcjonalne RC5_3

Modut lub komponent Wyposazenie standardowe Wyposazenie opcjonalne
CPM ()
RCM °
PSFM L
BAT L4
BTM L
IOM L
Zestaw antykondensacyjny L

Uwaga! Standardowo wszystkie moduly sg zainstalowane i okablowane wewnatrz RC5_3. Jesli umowa

dostawy stanowi inaczej jedynymi potaczeniami wykonywanymi przez uzytkownika jest podigczenie

@ modutu wejsé/wyjs¢ dwustanowych oraz zasilania RTU. Komponenty oméwienie sg w czesci 5.1.15

i5.1.16 instrukcji. Zastosowane zaciski WAGO pozwalajg uzytkownikowi wykona¢ potgczenia bez

m probleméw. Koncowki przewoddw sg podigczane do zaciskow z uzyciem $rubokreta zawartego

w dostawie. Zaciski WAGO umozliwiajg podigczenie przewodéw jedno- i wielozylowych z zakresu
przekrojow (0,5-1,5)mm2. Dlugosc¢ zdjetej izolacji powinna wynosi¢ 6-10mm.
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Rys.5.18. Zaciski WAGO

Rysunki wymiarowe zespotu RC5_3 zamieszczono w zatgczniku 3 ,, Wymiary”. Schematy potaczen zespotu RC5_3
zamieszczono w zatgczniku 4 ,Schematy potgczen”.

5.1.9 Kabel sterowniczy

Kabel sterowniczy RecUnit_Umbilical_5 (rys.5.19.) stuzy do podigczenia zespotu tgczeniowego OSM25 z zespotem
sterowniczym RC5_3. Zyty i izolacja kabla sterowniczego sg zabezpieczone peszlem stalowym powleczonym
materiatem PVC.

Do potgczenia kabla z zespotu tgczeniowego OSM25 i zespotem sterowniczym RC5 3 zastosowano ztgcza
przemystowe (rys.5.20.). Kabel od strony OSM jest wyposazony w 42-pinowy wtyk, od strony RC w 32-pinowe ztgcze
zenskie. Ztgcza te wykazujg doskonate wtasnosci mechaniczne i antykorozyjne.

System pomiaru pradu i napiecia, konstrukcja modutu sterowania (RCM) i napedu elektromagnesowego reklozera
pozwalajg na odtgczenie kabla sterowniczego w dowolnym momencie pracy. Potozenie stykéw gtéwnych pozostanie
takie samo, jak wéwczas, gdy kabel sterowniczy byt podtgczony.

Odigczeniu kabla nie powoduje wystgpienia na zlgczach niebezpiecznych napie¢. W ukiadzie pomiarowym
zastosowane sg cewki bezrdzeniowe. Kabel sterowniczy moze by¢ podtgczony ponownie gdy linia gtéwna jest
zasilana.

Typowe dtugosci kabli sterowniczychto 7 m, 10 mi 12 m.

Rys.5.19. Kabel sterowniczy Rys.5.20. Ztgcze przemystowe

Kabel sterowniczy typu RecUnit_Umbilical_0 wykorzystuje sie do podigczenia RC5_3 z ITS. Potgczenie omdwienie
w punkcie 8.3 ,Interfejs testowy reklozera ITS”. Kabel dlugosci 2-m wyposazony jest w 32-pinowy przemystowy wtyk
od strony ITS oraz 32-pinowe ztgcze zenskie od strony RC.

Uwaga! RecUnit_Umbilical_0 stosowany jest tylko z ITS.

Schematy potgczen kabla sterowniczego zamieszczono w zatgcznik 4 ,Schematy potgczen”.
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51.10 Panel sterowania CPM

Panel sterowania CPM umozliwia lokalne sterowanie oraz podglad funkcji realizowanych przez RC5_3 (rys.5.21.
i rys.5.22.). Posiada zintegrowany interfejs USB typu B umozliwiajgcy podtgczenie komputera PC.

Bettvs  nesl Mammate. oot
D0 o

oy
Q\

e
]

e T TTT

Polczenia wiazki

Interfejs USB CPM-RCM

Rys.5.21. Konsola operatora - front panelu CPM Rys.5.22. Panel sterowania, widok od tytu

5.1.11 Modut sterowania RCM

Modut sterowania reklozera RCM odpowiada za prawidiowe dziatanie reklozera. Realizuje funkcje wynikajgce
z zaimplementowanych algorytméw sterowania (rys.5.23. i rys.5.24.). Odpowiada za biezgce pomiary, dziatanie

zabezpieczen, komunikacje z systemem nadrzednym.
@ ok Hechak: "”lll‘." 9, 8 LS =
| I ROWTEL-SS | | lo

00

| 4.“! 3

-
N

Rys.5.23. Pofgczenia RCM z innymi modutami RC. Rys.5.24. RCM bez potgczen

51.12 Filtr obwodow zasilania PSFM

Filtr obwodow zasilania PSFM zapewnia wszystkim wewnetrznym ukladom zespotu sterowniczego RC5_3 ochrone
przed zaktdéceniami. Z modutem RCM jest potgczony poprzez ztgcze typu WAGO (rys.5.25.). Réwnoczesnie zapewnia
zasilanie zespotowi kondensacyjnemu i gniazdu laptopa. Jest potgczony z dwoma wytgcznikami instalacyjnymi
nadprgdowymi umieszczonymi na drzwiach wewnetrznych. Wylgczniki te zabezpieczajg wejscia zasilajgce przed
przecigzeniami i zwarciami.
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Trzpienie do

montazu szyny DIN Ztacza do podtaczenia zasilania

| Przewdd uziemiajacy
Wtyk WAGO X811

Rys.5.25. Modut zasilajacy z filtrem PSFM

51.13 Akumulator - BAT

Akumulator zeliwny GENESIS G26EPX (rys.5.26.) gwarantuje zasilanie pomocnicze zespotu sterowniczego RC5_3
przy braku zasilania gtéwnego. Uktad zasilania zapewnia optymalne warunki tadowania, gwarantujgce ditugi okres
zycia akumulatora.

Rys.5.26 Akumulator
Dtugos¢ zycia akumulatora GENESIS w aplikacji z zespotem sterowniczym zalezy gtéwnie od temperatury otoczenia.
Deklarowany czas zycia akumulatora wynosi 10 lat w temperaturze otoczenia 25°C. W przypadku kiedy temperatura
otoczenia jest wyzsza niz 25°C, wspotczynnik przyspieszajgcy uptyw czasu zycia akumulatora jest okreslony wedtug
nastepujgcej zaleznosci:

Zuzycie akumulatora = 10/ AF

AF = 2*(0,125*T — 3,125), gdzie:

AF — wspotczynnik przyspieszajgcy zuzycie akumulatora;
T — temperatura otoczenia wyrazona w °C.

W tabeli 5.3 pokazano zalezno$é uptywu czasu zycia akumulatora od temperatury.
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Tabela 5.3. Uptywu czasu zycia akumulatora w zaleznosci od temperatury otoczenia.

Temperatura Wspé:::ynnik Czas zycia Temperatura Wspotczynnik Czas zycia
w latach AF w latach

-40 0.115 10.00 35 2.378 4.21

0 0.273 10.00 36 2.594 3.86
20 0.648 10.00 37 2.828 3.54
21 0.707 10.00 38 3.084 3.24
22 0.771 10.00 39 3.364 2.97
23 0.841 10.00 40 3.668 2.73
24 0.917 10.00 41 4 2.50
25 1 10.00 42 4.362 2.29
26 1.091 9.17 43 4.757 2.10
27 1.189 8.41 44 5.187 1.93
28 1.297 7.71 45 5.657 1.77
29 1.414 7.07 46 6.169 1.62
30 1.542 6.49 47 6.727 1.49
31 1.682 5.95 48 7.336 1.36
32 1.834 5.45 49 8 1.25
33 2 5.00 50 8.724 1.15
34 2.181 4.59

5.1.14 Modut Bluetooth BTM (opcja)

Modut Bluetooth umozliwia bezprzewodowag komunikacje punkt-punkt pomiedzy zespotem sterowniczym RC5_3
i komputerem osobistym. Modut BTM jest podtgczony do RCM kablem USB. Do podigczenia Bluetooth
wykorzystywane sg gniazda USB ,3” lub ,4”.

e Uwaga! Zespét sterowniczy obstuguje wytgcznie moduty Bluetooth dostarczane przez firme Tavrida
VAN Electric.

Parametry modutu Bluetooth przedstawiono w tabeli 5.4.

Tabela 5.4. Parametry modutu Bluetooth.

Parametr Wartosé

Wersja wykonania v.2.0 + EDR
Czestotliwose 2402 - 2480 Ghz




39

REKLOZER KTR 27 (REC25 AL)

Parametr Wartos¢
Szybkos¢ przesytania danych 2.1 Mpbs
+6 dBm

Poziom wyjscia (Klasa 2)

300 m (otwarta przestrzen)
wieksza od -84dB
UsB
64x20x11 mm

Zasieg

Czutosc¢ odbioru

Interfejs

Wymiary

" Kabel USB do
podtaczenia modutu
Bluetooth

+ Modut Bluetooth

S - O

Rys.5.27. Modut Bluetooth z kablem USB

5115  Modut wej$éwyjéé IOM

Zespot sterowniczy RC5_3 moze by¢ wyposazony opcjonalnie w modut IOM (rys.5.28.) Modut umozliwia sterowanie
pracg reklozera i prezentacje jego stanu za posrednictwem sygnatéw dwustanowych. Modut posiada 12 wejs¢ i 12
wyj$€. Lokalizacja ztacz (oznaczonych jako “157..”18”) z wejsciami i wyjSciami przedstawia rys. 5.28.

Rys.5.28. Widok poglgdowy modutu IOM

Wejscia cyfrowe wykorzystujg transoptory (rys.5.30.).
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IOM
g “18” (XP1)
5 =i “16" (XP3)
+Wejscle 1 x
<[ “15¢ | | +Wejscie7 2 %
+ Wejscie 2 3 I I 4
|| +Wejscie8 3
o] “16 +Wejscie 3 4 I | + Wejscied 4
— +Wejscie 4 5 I I + Wejscie 10 5 ﬂ_
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3| 17+ +Wejscie 5 6 I I + Wejsciell 6 %
+Wejscie 6 7 L + Wejscie 12 7 %
B “ 1 8“ Stykwspolny 1 Styk wspolny 1 b

Rys.5.29. Rozmieszczenie ztgcz w module

Rys.5.30. Wejscia cyfrowe
OM y ] yf

Woyjscia cyfrowe wykorzystujg przekazniki bistabilne przetgczne pokazane na rys.5.31.

“17" (XP2) “15" (XP4)
2 & 2
Wyjscie 1 Wyjscie 7
3 «— 3 &¥—
4
5 e—— s <—
5 1 — i
Wyjscie 3 cle
7 N
8 8
TR W
5 s <—
10 é—l 10
Wyjécie 5 wyjscie 11
1 €&—0 n<—
13 13
4 %
Wyiécie 6 Wyscle 12
15 €—— 15 €<—
1

stykwsporny 1 €

Rys.5.31. Wyjscia cyfrowe

5.1.16 Ptyta montazowa dla urzadzen zdalnego sterowania RTU

Wewnatrz zespotu RC5_3 przewidziano miejsce na ptyte montazowg (rys.5.32) o wymiarach 280x175x60 mm dla
sterownikéw telemechaniki.

Sruby mocujace

Ptyta montazowa

Plastikowa ptyta
Plyta montazowa montazowa

Rys.5.32. Ptyta montazowa RTU
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Do zasilania urzadzen tgcznosci zdalnej (RTU) jest dostepne napiecie state z przedziatu 5+15 V DC (tabela 5.5).

Tabela 5.5. Zasilanie urzgdzen RTU

Ztacze Numer pinu Opis sygnatu
10 1 +12V dla RTU(nhastawa fabryczna)
10 2 przewod “ZIEMIA”

Zespot sterowniczy RC5_3 wyposazony jest w trzy kanaty komunikaciji:

e TCI - kanat telekomunikacji (port RS-232 na module RCM oznaczony cyfrg 6) przeznaczony do komunikacji
z systemem nadrzednym SCADA w protokole DNP3.0, Modbus i IEC 60870-5-104

e PCI — komunikacja z wykorzystaniem komputer PC (port USB na konsoli operatora / port RS-232 na module
RCM oznaczony cyfrg 5 / za posrednictwem modutu Bluetooth (BTM) podtgczonego do portu USB na module
RCM oznaczonego cyfrg 4) przeznaczona jest do obstugi kanatu inzynierskiego z wykorzystaniem
oprogramowania TELARM.

Port RS-232 na module RCM oznaczony cyfra 5 moze by¢ alternatywnie wykorzystany jako kanat TDI do
komunikacji z systemem Tavrida Electric TELARM Dispatche. System umozliwia sterowanie grupg reklozerow
i nadzoér nad ich pracg przy pomocy jednego lub wielu komputerow.

e Ethernet - podigczenie przewodowe (poprzez adapter Edimax model EU-4208 do portu USB na module RCM
oznaczony cyfrg 3)

Opisy stykow dla portow RS232 i Ethernet zostaty przedstawione w tabeli 5.6 i tabeli 5.7.

Uwaga! Brak optoizolacji portow RS232 i Ethernet. E

Tabela 5.6. Opis stykéw portu RS232

Styk Sygnat Opis
1 DCD Data Carrier Detect
2 RX Received Data
3 TX Transmitted Data
4 DTR Data Terminal Ready
5 GND Signal Ground
6 DSR Data Set Ready
7 RTS Request To Send
8 CTS Clear To Send
9 RI Ring Indicator

Tabela 5.7. Opis stykéw portu Ethernet.

Styk Sygnat Opis

1 TX+ Data Transmit (+)
TX- Data Transmit (-)
Data receive (+)

- Not connected

AIWIN
X
X
+
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Styk Sygnat Opis
5 - Not connected
6 RX- Data receive (-)
7 - Not connected
8 - Not connected

Tabela 5.8. Parametry portu Ethernet

Parametr Wartosé

Interface 1 x RJ-45 10/100 Mpbs
IEEE 802.3

Standard IEEE 802.3u

5.1.17 Zestaw antykondensacyjny

Zestaw antykondensacyjny zastosowany w zespole RC5_3 zapobiega skraplaniu sie pary wewngtrz obudowy
instalowanych w tropikalnych i wilgotnych warunkach (rys.5.33. i rys.5.34.).

6 Uwaga! Stosowanie zestawu antykondensacyjnego wynika z wymagan okreslonych przez uzytkownika
m w zakresie poziomu wilgotnosci wewnatrz obudowy.

Zestaw skfada sie z termostatu, higrostatu, grzatki, wylgcznika instalacyjnego nadprgdowego oraz zawordw
wentylacyjnych. Kiedy wilgotno$¢ wzgledna wewnatrz zespotu sterowniczego przekracza nastawiony poziom,
przekaznik higrostatu uruchamia ogrzewanie. W efekcie temperatura powietrza wewnatrz zespotu wzrasta. Nie
dochodzi do skroplenia sie pary wodnej.. Zawory wentylacyjne gwarantujg naturalng konwekcje powietrza
zapewniajgc rownomierny rozktad temperatury i wilgotno$ci wewnatrz zespotu. Kiedy temperatura wewnatrz zespotu
przekroczy nastawiony poziom, przekaznik termostatu wytgczy ogrzewanie. Nastawa higrostatu zalezy od warunkéw
klimatycznych. Producent rekomenduje ustawienie higrostatu na 70%. Nastawa termostatu nie powinna przekraczac
55°C.

Rys.5.33. Zestaw antykondensacyjny (komponenty elektryczne)
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Rys.5.34. Zestaw antykondensacyjny (zawory wentylacyjne)

5.2 Operacje tgczeniowe

5.2.1 Otwieranie obwodéw gtéwnych

Otwieranie awaryjne

Uchwyt otwierania mechanicznego umieszczony jest od spodu obudowy zespotu OSM (rys.5.35.). W momencie gdy
uchwyt zostanie przez obstuge przestawiony w dolne potozenie, nastgpi mechaniczne otwarcie wytgcznika (zespotu
taczeniowego OSM) i jego zablokowanie w pozycji OTWARTY. Réwnoczesnie nastgpi elektrycznie odtgczenie cewek
napedu od zespotu sterowniczego. W tym stanie zespot sterujgcy generuje ostrzezenie ,Brak ciggtosci w obwodzie
cewki OSM” co pozwala dyspozytorowi na zidentyfikowanie blokady. OSM pozostanie zablokowany bez mozliwosci
sterownia tak diugo jak dtugo uchwyt blokady pozostaje w dolnym potozeniu. Odblokowanie wymaga wsuniecia
ciegna do pozycji normalne;j.

Rys.5.35. Uchwyt wytgczenia mechanicznego

Otwieranie lokalne z konsoli operatorskiej MMI

W celu otwarcia stykéw gitéwnych wytgcznika nalezy nacisng¢ zielony przycisk Open / Otworz (Wytacz) 0
oznaczony
Rozkaz otwarcia jest realizowany w trybach lokalnym i zdalnym.

Od wersji programu v.2.76.xxx w nastawach systemowych mozna zmieni¢ sposob realizacji rozkazu otwarcia tak, ze

rozkaz otwarcia z MMI lub PCI bedzie realizowany tylko w trybie lokalnym.
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5.2.2 Zamykanie obwodoéw gtéwnych

Aby zamkng¢ styki gtéwne wytgcznika nalezy nacisngé czerwony przycisk Close / Zamknij (Zatacz) o
oznaczony

Rozkaz zamkniecia zostanie wykonany tylko, jesli bedzie nastawiony lokalny tryb sterowania i uchwyt mechanicznego
wylgczenia bedzie wsuniety do pozycji normalnej. Jesli bedzie nastawiony zdalny tryb sterowania i/lub uchwyt
mechanicznego wytgczenia bedzie wysuniety, rozkaz zamknij nie zostanie wykonany. W zdalnym trybie sterowania na
konsoli operatorskiej wyswietlony zostanie komunikat ,Zamkniecie niedozwolone w trybie zdalnym”. W przypadku
kiedy uchwyt mechanicznego wytagczenia pozostaje wysuniety, w rejestratorze niesprawnosci wyswietlony zostanie
komunikat ,Przekroczony czas zatgczenia”.

Rejestrator g . .
niesprawnosci (Przyc(n;l;mo;\)merama
Rejestrator AR : ;
zdarzen Przycisk ;amykama
(zatgczania)
Lokalne/Zdalne
Rys.5.36 Konsola operatorska MMI

5.2.3 Sygnalizacja

Otwarty stan obwodow gtéwnych OSM jest sygnalizowany przez:

- diode LED nad przyciskiem otwierania; @

- wskaznik potozenia na OSM (rys.5.37.)

Rys.5.37. OSM otwarty
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Zamkniete obwody gtéwne OSM sg sygnalizowane przez:

- diode LED nad przyciskiem zamykania; o

- wskaznik potozenia na OSM (rys.5.38).

Rys.5.38. OSM zamkniety

6. Funkcje reklozera

6.1 Zabezpieczenia

6.1.1 Informacje ogéine

Funkcje zabezpieczen sg przygotowane dla nastepujgcych podstawowych konfiguracii:

reklozer w linii promieniowej;
reklozer normalnie zamkniety w linii pierscieniowej;
reklozer normalnie otwarty w linii pierécieniowej;

reklozer z funkcjg REZIP (sekcjonizer REZIP) - zapewnia selektywne dziatanie zabezpieczen w liniach
promieniowych i pierscieniowych w rozbudowanych sieciach SN, w ktorych nie jest mozliwe uzyskanie
selektywnego dziatania za pomocg standardowych funkcji zabezpieczeniowych.

Reklozer w linii promieniowej zapewnia ochrone przed skutkami nastepujgcych zaktocen:

zwarciami miedzyfazowymi i trojfazowymi;
zwarciami doziemnymi jednofazowymi i dwufazowymi;

zwarciami wysokopradowymi charakteryzujgcymi sie bardzo niskimi impedancjami zwarcia, zazwyczaj
spowodowanymi przez czynnik ludzki lub wypadek;

zwarciami doziemnymi niskoprgdowymi charakteryzujgcymi sie wysokg impedancjg petli zwarcia;
asymetrig napiecia wywotana przez urwany przewod od strony zrédta;
asymetrig pradu wywotang przez urwany przewdd od strony obcigzenia;

obnizeniem napiecia spowodowanym przez nieprawidtowy tryb pracy sieci, usterka przetgcznika zaczepow,
praca wyspowa;

obnizeniem czestotliwosci spowodowanym miejscowym przecigzeniem, pracg wyspowg lub uszkodzeniem
generatora;
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e podwyzszonym napieciem spowodowanym nieprawidtowym dziataniem przetacznika zaczepdw, pracg
wyspowg lub btedem generatora;

e podwyzszeniem czestotliwosci spowodowanym pracg wyspowa.

Reklozer w linii pierscieniowej wykrywa zanik napigecia zasilania, automatyczne przywraca zasilanie z rezerwowego
zrodta (linii) oraz kontroluje warunki potaczenia réznych zrodet (Synchro-Check). Reklozer w takiej konfiguracii
zapewnia ochrone przed tymi samymi zaktéceniami jak w linii promieniowej. Reklozer posiada element kierunkowy,
ktory okresla z ktorej strony jest zrédto. Dwa niezalezne zestawy nastaw uaktywniane sg w zaleznosci od kierunku
przeptywu mocy.

Reklozer z funkcjg REZIP (sekcjonizer REZIP) stuzy do automatyzacji sieci $rednich napie¢, w ktorych tradycyjna
metoda selekcji czasu i prgdu nie jest mozliwa. W przeciwieAstwie do konwencjonalnych reklozeréw, automatyke
REZIP mozna zastosowac¢ w liniach promieniowych, pierscieniowych i uktadach mieszanych. W jednej linii mozemy
potaczy¢ dowolng liczbe reklozeréw z automatykg REZIP (sekcjonizeréw REZIP).

Elementy zabezpieczajgce przed zwarciem doziemnym o wysokiej impedancji doziemienia, obnizeniem Iub
podwyzszeniem napiecia systemu oraz obnizeniem lub podwyzszeniem czestotliwosci wyposazone sg w niezalezne
elementy SPZ.

Reklozer skonfigurowany do pracy w linii pierscieniowej wyposazony jest w unikalny detektor zrodta zasilania.
Detektor wykrywa na biezgco kierunek przeptywu mocy przez styki gtéwne wytgcznika.

Automatyka SPZ oraz automatyka SZR s3g kontrolowane przez ukfad VRC (uktad kontroli jakosci napigcia). Ukfad
VRC blokuje dziatanie automatyki jezeli jako$¢ napiecia nie odpowiada wymaganiom uzytkownika.

6.1.2 Uklady automatyki zabezpieczeniowej

Tabela 6.1. Symbole uzywane w blokowych

6.1.2.1 Detektor zrodta (SD) schematach logicznych

Element detektora zrédta ma dwie podstawowe

funkcje: Symbol Opis

o ot s > Sygnal wejsciowy
— zapewnia kierunkowe dziatanie zabezpieczen (tryb

pracy w pierscieniu); < Sygnat wyjéciowy

— dostarcza informacji o zrédle zasilania dla Przekaznik
zabezpieczenia LS (zabezpieczenie od utraty
zasilania).

Qo

— — Operator logiczny AND

Dziatanie zabezpieczen: SPZ od OC, HL, SPZ od

SEF, VU, CU, SPZ od UV, SPZ od UF, SPZ od OV,

SPZ od OF oraz automatyki SZR zalezy od kierunku Operator logiczny OR

przeptywu mocy. Jezeli moc ptynie od strony ,Zrédto

+" to aktywne sg nastawy dla strony ,+”,jezeli moc - Element op6zniajacy
ptynie od strony ,Zrédto -" to aktywne sg nastawy dla -

strony ,-”. Repolaryzacja SD nastepuje po zmianie o Negacja
strony zrédlowej "Zrédto +" do "Zrédtlo -" (lub

odwrotnie) w czasie 5ms. Logiczny schemat blokowy
elementu SD (dla konfiguracji w linii promieniowej)
pokazano na rysunkach 6.1- 6.2.

Symbole stosowane w ponizszych schematach
blokowych sg opisane w Tabela 6.1. Nastawy
elementu SD opisano w tabeli 6.2.
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| OSM=Zamkniety |

|P1+ _[I- &
P1=2,5kW

[u1+ ﬂ_ 1 SD=Zrédlo znalezione
Ut>Ust —

[e i &
dF-/dt<?

SD=Nieczynne
[ y

Rys.6.1. Blokowy schemat logiczny: Znaleziono zrédto zasilania
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Rys.6.2. Blokowy schemat logiczny: Utracono zrédto zasilania

Tabela 6.2. Nastawy SD

Nastawy Opis Zakres Domysine
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny Nieczynny
Napigcie progowe zrodta Ust! 0.5-27.0kV 0.5 kv

Uwaga: 1/ Nastawa Ust nie moze przekroczy¢ wartosci napiecia znamionowego podanego w nastawach
systemowych.

6.1.2.2 Zabezpieczenie od bledéw montazowych (BF)

Zabezpieczenie BF zapewnia natychmiastowe zadziatanie w razie wykrycia wysokoprgdowego zwarcia wynikajgcego
z btedéw montazowych. Zabezpieczenie to kontroluje sktadowa zgodng napiecia i prad co zapewnia lepszg czutos¢
niz konwencjonalne zabezpieczenia nadprgdowe kontrolujgce prady fazowe. Dziatanie elementu mozna opisaé
w nastepujgcy sposob: Inicjuje zgdanie natychmiastowego otwarcia reklozera gdy prad fazowy przekracza wartosé
pradu (Ip) oraz sktadowa zgodna napiecia jest ponizej 500V. Logiczny schemat blokowy elementu BF pokazano na
rysunkach 6.3. Nastawy zabezpieczenia BF przedstawiono w tabeli 6.3.
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—[l_ |;A| Wylgcz od BF |

Tryb BF=Nieczynny 1

OSM=0Otwarty

|

| Przekroczony czas oMarc::ib—
Tryb Zabezp.=OFF
Cykl Zamknij/Otworz

Rys.6.3. Blokowy schemat logiczny BF

Tabela 6.3. Nastawy BF

Nastawy Opis Zakres Domysine
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny Nieczynny
Prad pobudzenia Ip 20 — 6000 A 6000 A

6.1.2.3 Zabezpieczenie nadpragdowe z automatyka SPZ (OCR)

Zabezpieczenie to zapewnia ochrone przed przecigzeniami, zwarciami miedzyfazowymi i tréjfazowymi, zwarciami
doziemnymi i dwufazowymi zwarciami doziemnymi. Zabezpieczenie OCR sktada sie z szesciu elementow
nadprgdowych (OC) i szesciu elementéw nadprgdowych ziemnozwarciowych (EF), zapewniajgcych ochrone od
zaktocen w obu kierunkach, do przodu (zrodto +) oraz do tytu (zrédto -) w zaleznosci od kierunku przeptywajgce;j
mocy: OC1+, OC1-, OC2+, OC2-, OC3+, OC3-, EF1+, EF1-, EF2+, EF2-, EF3+, EF3-. Automatyka SPZ inicjowana
jest od rozkazu otwarcia przez jeden z elementéw zabezpieczajgcych OC lub EF. Ogodlne nastawy OCR opisane sg
w tabeli 6.4.

Tabela 6.4. Nastawy ogolne OCR

Nastawy Opis Zakres Domysine

Tryb pracy Tryb OCR Reklozer/Sekcjonizer Reklozer

Tryb OCR okresla czy urzgdzenie dziata jako reklozer czy sekcjonizer. Jezeli wybrany jest tryb ,Sekcjonizer” to
zabezpieczenia OC1, OC2, OC3, EF1, EF2, EF3 oraz automatyka SPZ sg zablokowane.

Tryb OCR mozna wybra¢ niezaleznie dla kazdej grupy nastaw. Funkcje sekcjonizera opisane sg w rozdziatach
6.1.2.30 do 6.1.2.34.

6.1.2.4 Zabezpieczenie nadpradowe (OC)

Zabezpieczenie to zapewnia ochrone przed przecigzeniami, zwarciami miedzyfazowymi i tréjfazowymi.
Zabezpieczenie OC sktada sie z szesciu elementéw nadprgdowych (OC), zapewniajgcych ochrone od zakidécen w obu
kierunkach, do przodu (Zrédto +) oraz do tytu (Zrédto -) w zaleznosci od kierunku przeptywajgcej mocy: OC1+, OC1-,
OC2+, OC2-, OC3+, OC3-. Logiczny schemat blokowy elementu OC pokazano na rysunku 6.4.
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Rys.6.4. Blokowy schemat logiczny OC

OC1

Zabezpieczenie  nadprgdowe  zwioczne,  nisko
nastawialne  dziatajgce @ zawsze na  otwarcie
wytgcznika. Element ten jest aktywny przy kazdym
pobudzeniu w cyklu SPZ, niezaleznie od ustawionego
w sekwencji symbolu ,I” albo ,D” (,I” dziatanie
bezzwtoczne, ,D” dziatanie op6znione).

Dziatanie zabezpieczenia mozna opisa¢ w nastepujacy
sposob: element OC1 rozpoczyna odliczanie czasu,
gdy prad fazowy przekracza wartos¢ pradu
pobudzenia (Ip) pomnozonej przez mnoznik elementu
CLP (zatgczenie na zimne obcigzenie). Odliczanie
czasu od zera do nastawionej wartosci Tt realizowane
jest zgodnie z zaprogramowang charakterystykg TCC.
Jezeli licznik czasu zréwna sie z nastawiong wartoscig
a prad zaktécenia nadal przekracza prad odpadu, to
generowany jest rozkaz otwarcia wytgcznika. Jezeli
prad fazowy obnizy sie ponizej nastawionej warto$ci
prgdu pobudzenia przed uptywem wymaganego
czasu, to licznik ten jest kasowany po odliczeniu
wymaganego  czasu zerowania  (Tres). Po
wyzerowaniu licznika zabezpieczenie OC1 przechodzi
w stan oczekiwania na kolejne pobudzenie.

Dostepne charakterystyki TCC przedstawiono w tabeli
6.5. Nastawy OC1 opisane sg w tabelach 6.7 do 6.11.

0cC2

Zabezpieczenie  nadprgdowe  zwitoczne, nisko
nastawialne przeznaczone jest do realizowania

przyspieszenia dziatania w cyklu SPZ. Jedli
w sekwencji automatyki SPZ od OC jest symbol "D" to
zabezpieczenie OC2 jest wytgczone. Jesli w sekwencji
SPZ od OC jest ustawiony symbol "I" to
zabezpieczenie OC2 jest wigczone.

Dziatanie zabezpieczenia mozna opisa¢ w nastepujgcy
sposob: element OC2 rozpoczyna odliczanie czasu,
gdy prad fazowy przekracza warto$¢ pradu
pobudzenia (Ip) pomnozonej przez mnoznik elementu
CLP (zatgczenie na zimne obcigzenie). Odliczanie
czasu od zera do nastawionej wartosci Tt realizowane
jest zgodnie z zaprogramowang charakterystykg TCC.
Jezeli licznik czasu zréwna sie z nastawiong wartoscig
a prad zakiécenia nadal przekracza prad odpadu, to
generowany jest rozkaz otwarcia wytgcznika. Jezeli
prad fazowy obnizy sie ponizej nastawionej wartosci
prgdu pobudzenia przed uptywem wymaganego
czasu, to licznik ten jest kasowany po odliczeniu
wymaganego  czasu zerowania  (Tres). Po
wyzerowaniu licznika zabezpieczenie OC2 przechodzi
w stan oczekiwania na kolejne pobudzenie.

Dostepne charakterystyki TCC przedstawiono w tabeli
6.5. Nastawy OC2 opisane sg w tabelach 6.7 do 6.11.

0C3

Zabezpieczenie nadprgdowe wysoko nastawialne
przeznaczone jest do szybkiego wytgczenia zwaré
wysokoprgdowych oraz w celu skrécenia cyklu SPZ
przy tego typu zwarciach. Jesli nie chcemy skracaé
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cyklu SPZ dla zwar¢ wysokopradowych, to stosowanie
elementu OC3 nie jest zalecane. Zastosowanie
zabezpieczen OC1 i OC2 umozliwia redukcje czasu
wylgczenia przy wysokich pradach do dowolnej
wartos$ci.

Dziatanie zabezpieczenia mozna opisa¢ w nastepujacy
sposob: element OC3 rozpoczyna odliczanie czasu,
gdy prad fazowy przekracza wartos¢ pradu
pobudzenia (Ip). Odliczanie czasu od zera do
nastawionej wartosci Tt realizowane jest zgodnie
z charakterystykg niezalezng TD. Jezeli licznik czasu

zréwna sie z nastawiong wartoscig a prad zakidcenia
nadal przekracza prad odpadu, to generowany jest
rozkaz otwarcia wylgcznika. Jezeli prad fazowy obnizy
sie ponizej nastawionej wartosci prgdu pobudzenia
przed uptywem wymaganego czasu, to licznik ten jest
kasowany. Po wyzerowaniu licznika zabezpieczenie
OC3 przechodzi w stan oczekiwania na kolejne
pobudzenie.

Dla zabezpieczenia OC3 dostepna jest tylko
niezalezna charakterystyka czasowa TD. Nastawy
zabezpieczenia OC3 opisane sg w tabeli 6.6.

6.1.2.5 Zabezpieczenie nadpragdowe ziemnozwarciowe (EF)

Zabezpieczenie to zapewnia ochrone przed jedno i dwufazowymi zwarciami doziemnymi. Zabezpieczenie EF sktada
sie z szesciu (6) elementow nadpradowych zapewniajgcych ochrone od zaktdcen w obu kierunkach, do przodu
(zrodto +) oraz do tytu (zrodto -) w zaleznosci od kierunku przeptywajgcej mocy: EF1 + EF1-, EF2 + EF2-, EF3 + EF3-
Logiczny schemat blokowy zabezpieczenia EF pokazano na rysunku 6.5.

[ 1T & )
In-ip | EF1
—— ﬂ_ & t 11
i — — A
| Sekwencja cyklu SPZ=I EF2 —
o & oyl
[ Tryb EF3=Czynny EF3
1
|
Rys.6.5. Blokowy schemat logiczny EF
EF1 zakiécenia nadal przekracza prgd odpadu, to

Zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe
zwloczne, nisko nastawialne dziatajgce zawsze na
otwarcie wytacznika. Element ten jest aktywny przy
kazdym pobudzeniu w cyklu SPZ, niezaleznie od
ustawionego w sekwencji symbolu ,I” albo ,D” (,I”
dziatanie bezzwtoczne, ,D” dziatanie opdznione).

Dziatanie zabezpieczenia mozna opisa¢ w nastepujacy
sposob: element EF1 rozpoczyna odliczanie czasu,
gdy prad doziemny przekracza warto$¢ pradu
pobudzenia (Ip). Odliczanie czasu od zera do
nastawionej wartosci Tt realizowane jest zgodnie
z zaprogramowang charakterystykg TCC. Jezeli licznik
czasu zréwna sie z nastawiong wartoscig a prad

generowany jest rozkaz otwarcia wytgcznika. Jezeli
prad fazowy obnizy sie ponizej nastawionej wartosci
prgdu pobudzenia przed uptywem wymaganego
czasu, to licznik ten jest kasowany po odliczeniu
wymaganego  czasu zerowania  (Tres). Po
wyzerowaniu licznika czasu zabezpieczenie EF1
przechodzi w stan oczekiwania na kolejne pobudzenie.
Dostepne charakterystyki TCC przedstawiono w tabeli

6.5. Nastawy zabezpieczenia EF1 opisane sg
w tabelach 6.7-6.11.

EF2

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadpragdowe

zwtoczne, nisko nastawialne przeznaczone jest do




realizowania przyspieszenia dziatania w cyklu SPZ.
Jesli w sekwencji automatyki SPZ od OC jest symbol
"D" to zabezpieczenie EF2 jest wylgczone. Jesli
w sekwencji SPZ od OC jest ustawiony symbol "I" to
zabezpieczenie EF2 jest wtgczone.

Dziatanie zabezpieczenia mozna opisa¢ w nastepujacy
sposob: element EF2 rozpoczyna odliczanie czasu,
gdy prad doziemny przekracza wartos¢ pradu
pobudzenia (Ip). Odliczanie czasu od zera do
nastawionej wartosci Tt realizowane jest zgodnie
z zaprogramowang charakterystykg TCC. Jezeli licznik
czasu zréwna sie z nastawiong wartoscia a prad
zakiécenia nadal przekracza pragd odpadu, to
generowany jest rozkaz otwarcia wytgcznika. Jezeli
prad fazowy obnizy sie ponizej nastawionej wartosci
prgdu pobudzenia przed uptywem wymaganego
czasu, to licznik ten jest kasowany po odliczeniu
wymaganego  czasu zerowania  (Tres). Po
wyzerowaniu licznika zabezpieczenie EF2 przechodzi
w stan oczekiwania na kolejne pobudzenie. Element
EF2 jest rowniez blokowany gdy w kolejnym kroku
cyklu SPZ wstawiony jest symbol ,D”.

Dostepne charakterystyki TCC przedstawiono w tabeli
6.4. Nastawy zabezpieczenia EF2 opisane s3
w tabelach 6.7-6.11.
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EF3

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadprgdowe
wysoko nastawialne przeznaczone jest do szybkiego
wytgczenia zwar¢ wysokopradowych oraz w celu
skrécenia cyklu SPZ przy tego typu zwarciach. Jesli
nie chcemy skraca¢ cyklu SPZ dla zwaré
wysokoprgdowych, to stosowanie elementu EF3 nie
jest zalecane. Zastosowanie zabezpieczeh EF1 i EF2
umozliwia redukcje czasu wytgczenia przy wysokich
pradach do dowolnej wartosci.

Dziatanie zabezpieczenia mozna opisa¢ w nastepujacy
sposob: element EF3 rozpoczyna odliczanie czasu,
gdy prad doziemny przekracza warto$¢ pradu
pobudzenia (Ip). Odliczanie czasu od zera do
nastawionej wartosci Tt realizowane jest zgodnie
z charakterystykg niezalezng TD. Jezeli licznik czasu
zrowna sie z nastawiong wartoscig a prad zakidcenia
nadal przekracza prad odpadu, to generowany jest
rozkaz otwarcia wytgcznika. Jezeli prad doziemny
obnizy sie ponizej nastawionej wartosci pradu
pobudzenia przed uptywem wymaganego czasu, to
licznik ten jest kasowany. Po wyzerowaniu licznika
zabezpieczenie EF3 przechodzi w stan oczekiwania
na kolejne pobudzenie.

Dla zabezpieczenia EF3 dostepna jest tylko
niezalezna charakterystyka czasowa TD. Nastawy
zabezpieczenia EF3 opisane sg w tabeli 6.6.

Tabela 6.5. Charakterystyki TCC

Nastawa Oznaczenie Zakres Wartos¢ domysina
ANSI: Extremely Inverse
(El), Moderately Inverse
(MI), Very Inverse (VI)
Typ charakterystyki TCet IEC: Extremely Inverse .
czasowo pradowe;j (El, Very Inverse (VI),
Inverse (1)
Definite Time (TD)
TELA, TELI

Uwaga: 1/ Charakterystyki TCC — patrz zatgcznik nr 2
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Tabela 6.6. Nastawy OC3/EF3

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ Wartos¢ domysina
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Prad rozruchowy, A Ip 40 - 6000 1 40
Opoznienie wyltgczenia, s Tt 0.00 — 2.00 0.01 0.00
Tabela 6.7. Nastawy OC1/EF1, OC2/EF2
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ Wartos¢ domysina
(OC1;0C2) 10 - 6000
Prad rozruchowy, A Ip (EFL.EF2) 5 - 6000 1 100
Opdznienie wytgczenia, s Tt 0.00 — 100.00 0.01 10.00
Tabela 6.8 Charakterystyki IEC
Typ charakterystyki Oznaczenie A n
Extremely Inverse IEC EI 80 2.0
Very Inverse IEC VI 135 1.0
Inverse IECI 0.14 0.02
Tabela 6.9. Charakterystyki IEC - nastawy
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ Wartos¢ domysina
Asymptota pragdu, A las 10t - 1280 1 100
Mnoznik czasu Tm 0.01 -15.00 0.01 1.00
Czas minimalny, s Tmin 0.05-100.00 0.01 0.05
Czas maksymalny, s Tmax 0.05-100.00 0.01 10.00
Prad rozruchowy, A Ip 10! - 6000 1 100
Czas dodatkowy, s Ta 0.00 —2.00 0.01 0.00
Czas zerowania, S Tres 0.00 — 20.00 0.01 0.00
Uwaga: Y/ - minimalna nastawa EF1/EF2 Ip=4A
Tabela 6.10. Charakterystyki ANSI
Typ charakterystyki Oznaczenie A B D n
Extremely Inverse ANSI EI 28.2 1.217 201 2.0
Very Inverse ANSI VI 19.61 0.114 21.6 2.0
Moderately Inverse ANSI MI 0.0515 0.114 4.85 0.02
Tabela 6.11. Charakterystyki ANSI - nastawy
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ Wartos¢ domysina
Asymptota pradu, A las 10 - 1280 1 100
Mnoznik czasu Tm 0.01-15.00 0.01 1.00
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Czas minimalny, s Tmin 0.05-100.00 0.01 0.05
Czas maksymalny, s Tmax 0.05 - 100.00 0.01 10.00
Prad rozruchowy, A Ip 10 - 6000 1 100
Czas dodatkowy, s Ta 0.00 —2.00 0.01 0.00

Uwaga: /- minimalna nastawa EF1/EF2 Ip=4A

6.1.2.6 Automatyka SPZ od zabezpieczen OC i EF
(AR OC)

Automatyka SPZ od OC inicjowana jest od zadziatania
jednego z elementow: OC1, OC2, EF1, EF2, OC3 lub
EF3. Automatyka ta zapewnia rowniez: wspotprace
z uktadem koordynacji stref (ZSC), funkcjonalnos¢
REZIP i opcjonalnie zawieszenie dziatania automatyki
SPZ w przypadku gdy parametry linii nie spetniajg
wymagan uktadu kontroli napiecia (VRC).

Uzytkownik nastawia czas opOznienia miedzy
wytgczeniem i ponownym zatgczeniem (Tr), czas ten
moze by¢ ustawiany indywidualnie dla kazdej przerwy
w cyklu SPZ. Jesli zwarcie nadal wystepuje to
wytgcznik reklozera otworzy sie. Stanie sie to kilka
razy, az zwarcie przeminie lub element SPZ od OC
zakonczy cykl wytaczeniem definitywnym. W tym
momencie wylgcznik reklozera pozostaje otwarty i nie
bedzie juz automatycznie zatgczony. Po wylgczeniu
definitywnym wytgcznik reklozera moze by¢ zatgczony
lokalnie lub zdalnie poleceniem operatora.

Aby kontrolowac liczbe wytgczen w cyklu SPZ, liczba
ta musi by¢ ustawiona. llos¢ wytgczen w cyklu moze
by¢ dobierana indywidualnie dla nisko (Nt) i wysoko
nastawianych (Nhs) elementéw zabezpieczen, ale
wartos¢ Nhs nie moze przekroczy¢ wartosci Nt. Jesli
elementy wysoko nastawiane (OC3, EF3) sg czynne
mogg inicjowa¢ wylaczenie w calym cyklu SPZ
zdefiniowanym liczbg Nt. Ale tylko dla wytgczen
1..Nhs-1  moze wystgpi¢ ponowne zatgczenie.
W nastawach automatyki SPZ musimy zadeklarowaé¢
sekwencje dziatania. Nastawy sekwencji zawieraj
i = 1.Nt znakéw. Nastawa [i] = "I" oznacza, ze
odpowiadajgce  jej kolejne  wylgczenie  jest
bezzwtoczne lub z niewielkg zwlokg czasowg, nast.
[ = "D" oznacza, ze wytgczenie to jest opdznione.
Kazdy znak wigcza lub wytgcza dziatanie elementu
bezzwlocznego (OC2, EF2) w odpowiednim
wytgczeniu w cyklu (liczac od lewej do prawej).
Ponowne zatgczenie zostanie wykonane tylko wtedy,
gdy napiecie od strony zrodta (reklozer jest otwarty)
spetnia wymagania okreslone w elemencie VRC.
W przeciwnym razie nie bedzie ponownego zatgczenia

reklozera w cyklu SPZ a w rejestratorze zdarzen
zapisany zostanie komunikat "SPZ zawieszony przez
VRC". Jezeli parametry napiecia nie poprawig sie
przed uptywem czasu oczekiwania elementu ART to
cykl SPZ zostanie zakonczony.

Automatyka SPZ realizuje réwniez wylgczenie
definitywne bez uruchamiania cyklu jezeli operator
zatgczyt reklozer na zwarcie lub zaktdcenie wystgpito
przed uptywem czasu zerowania automatyki SPZ
(Tres).

Blokowe schematy logiczne automatyki SPZ pokazano
na rysunkach 6.6 — 6.12.

Nastawy automatyki AR OC opisano w tabelach 6.12,
6.13.
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roczony czas zamkniggEa=>————

AR OC=Rozkaz Zat._1
AR OC=Rozkaz Zat._2

AR OC=Rozkaz Zat._3

1

s

Rys.6.8. Blokowy schemat logiczny automatyki SPZ: OSM otwarcie definitywne
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[OSM=Ctwarty &
[5PZ (AR)-Gotowose
|SPZ (AR)=ON &
o a1 | —
[NE=1
[oc3/EF3=Rozkaz Wyl &
| Nts=1 — &

!AR OC=Zamknigty 2> SPZ (AR)=Otwarcie_2

=

[Ne2

[Nhs>2 &

[ ooz 3

[N=3

) T

[Nhs>3

Rys.6.9. Blokowy schemat logiczny automatyki SPZ: 1. 2. i 3. Wytgczenie w cyklu SPZ

[SPZ (AR)-G &

SPZ (AR)=ZSC_1
[AR OC=Zamknigty 7> &
[Nt=2

SPZ (AR)=2SC_2
[AR OC= ety 3 &
[Nt=3

SPZ (AR)=ZSC_3
[Tryb SPZ(AR)=ZSC
[sPz (AR)=ON

Rys.6.10. Blokowy schemat logiczny automatyki SPZ: 1. 2.1 3. ZSC

t
[AR OC=zsC 1 =4 SPZ (AR)=Zal 2|
T
t
[AR OC=ZSC_2 |7A| SPZ (AR) = Zat 3
Tr2
t
[AROC=25C_3 =4 SPZ (AR =Zal 4|
Tr3

Rys.6.11. Blokowy schemat logiczny automatyki SPZ: 1. 2. i 3. Udana koordynacja stref
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SPZ (AR):OMarcie_:l > t
— 4 &
— T SPZ (AR)=Zat_2
|SPZ (AR)=Otwarcie_2 t
— = &
T SPZ (AR)=Zat_3
|SPZ (AR)=Otwarcie_3 t
— =4 &
T SPZ (AR)=Zat_4
RC=Napiecie OK. &
SD#Zrédlo utracone

Blokada Zat. (CCV)=0

[SPZ (AR)=Rozkaz_zal _1

| SPZ (AR)=Rozkaz_Zal 2 >

|sPZ (AR)=Rozkaz_zal 3

| osM=zamkniety

Rys.6.12. Blokowy schemat logiczny automatyki SPZ: 1. 2. i 3. Udany SPZ

Tabela 6.12. Nastawy SPZ dla reklozera w sieci promieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Wartos¢ domysina
Tryb pracy Tryb Normalny/Rezip/ZSC ZSC
llosé Tryb=Normal/ZSC 1/2/3/4 4
wytaczen w Nt Tryb=Rezip 2/3/14 2
cyklu
llos¢
wytgczen dia Hhs 1/2/3/41 1
zab.
OC3/EF3
Dla 4 wytgczen:
1111/111D/1IDD/IDDD/DDDD/
DDDI/DDII/DHI/NDI/IDI/IDDI
Dla 3 wytgczen:
Tryb=Normal/ZSC 1I/1ID/IDD/DDD/DDI/DII/IDI IIDD
Sekwencja Seq Dla 2 wytgczen:
Spz23 [I/ID/DD/DI
Dla 1 wytgczenia:
I/D
Dla 4 wytgczen: DI
Tryb=Rezip - Dla 3 wytagczen: DIl
Dla 2 wytagczen: DI
Tryb Trvb= Przyspieszony/Opézniony/Normalny/
' ryb=Normal/ZSC SPZ bezwarunkowy® Normalny
plerwszego Tryb SST
zalgczenia Tryb=Rezip - Przyspieszony
Czas Trl Tryb=Normal/ZSC 0.10 - 1800.00 1.00
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Nastawa Oznaczenie Zakres Wartos¢ domysina
pierwszej
przerwy Tryb=Rezip 0.20 — 1800.00 0.20
SPZ,s
Czas drugiej
przerwy Tr2 1.00 — 1800.00 10.00
SPZ,s
Czas trzeciej
przerwy Tr3 1.00 — 1800.00 30.00
SPZ,s
Czas Tryb=Normal/ZSC 1-180 1

. T _

zgrowanla, res Tryb=Rezip - 0.1
S
Uwaga:

1/ Nhs nie moze przekroczy¢ Nt. Gdy jest czynny element OC3 lub EF3 to moze zainicjowa¢ wytgczenie w cyklu SPZ
zdefiniowang przez Nt.

2/ Ustawienie sekwencji Seq sktada sie z 1 do Nt znakéw. Kazdy znak wigcza lub wytgcza dziatanie elementow
bezzwtocznych (OC2, EF2) w odpowiednim kroku cyklu SPZ (liczac od lewej do prawej). Seq [i] = "I" oznacza, ze i-te
wytgczenie w cyklu jest ustawione jako bezzwtoczne, seq [i] = "D" oznacza, ze i-te wytgczenie w cyklu dziata

Z op6znieniem.

3/ Jesli wybrany jest tryb Rezip wartos¢ jest nienastawialna.

4/ Jezeli tryb SST ustawiony jest jako SPZ bezwarunkowy, a Nt wynosi 4, to wtedy RC zabrania ustawienia Tr1, Tr2,
Tr3 w sumie mniej niz 60 sekund ( suma Tr1+Tr2+Tr3 musi by¢ powyzej 60 s, aby wykonac¢ petny cykl ponownego
rozruchu, zaczynajgc od trybu zamknij — ZO-Z0O-Z0O-ZO0).

Tabela 6.13. Nastawy SPZ dla reklozera w sieci pierscieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Wartos¢ domysina
Tryb pracy Tryb Normalny/Rezip/ZSC ZSC
llosé Tryb=Normal/ZSC 1/2/3/4 4
wylgczen w Nt+ Tryb=Rezip 013/ )
cyklu +
llos¢
wytgczen dla Hhs+ 1/2/3/41 1
zab. OC3+/
EF3+

Dla 4 wytgczen:

[11/11D/NDD/IDDD/DDDD/
DDDI/DDI/DII/IIDI/IDII/IDDI
Dla 3 wytagczen:

. Tryb=Normal/ZSC 11I/1D/IDD/DDD/DDI/DIN/IDI [IDD
Sekwczagqa Seqg+ Dla 2 wytgczen:
SPZ+% 11/1D/DD/DI
Dla 1 wytagczenia:
I/D

Dla 4 wytagczen: DI

Tryb=Rezip ) Dla 3 wytgczen: DI
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Nastawa Oznaczenie Zakres Wartos¢ domysina
Dla 2 wytgczen: DI
Tryb Tryb=Normal/ZSC Przyspieszony/Opézniony/Normalny Normalny
pierwszego Tryb SST+ ISPZ bezwarunkowy
zatgczenia+ Tryb=Rezip - Przyspieszony
Czas Tryb=Normal/ZSC 0.10 - 1800.00 1.00
pierwszej Tri+
przerwy Tryb=Rezip 0.20 — 1800.00 0.20
SPZ+,s
Czas drugiej
przerwy Tr2+ 1.00 — 1800.00 10.00
SPZ+,s
Czas trzeciej
przerwy Tr3+ 1.00 — 1800.00 30.00
SPZ+,s
Czas Tryb=Normal/ZSC 1-180 1
i Tres+ .
zserowan|a+, res Tryb=Rezip - 0.1
S
llosé Tryb=Normal/ZSC 1/2/3/4 4
wytaczen w Nt- Tryb=Rezip 2/3/4 2
cyklu -
llos¢
wytgczen dia Hhs- 1/2/3/41 1
zab. OC3-
/EF3-
Dla 4 wytgczen:
[HI/1ND/11IDD/IDDD/DDDD/
DDDI/DDII/DINI/IIDI/IDI/IDDI
Dla 3 wytgczen:
Tryb=Normal/ZSC I1I/11D/IDD/DDD/DDI/DIN/IDI IIDD
Sekwencja Seq- Dla 2 wytgczen:
Spz.23 q 1/ID/DD/DI
Dla 1 wytgczenia:
I/D
Dla 4 wytgczen: DI
Tryb=Rezip - Dla 3 wytagczen: DIl
Dla 2 wytgczen: DI
Tryb Tryb=Normal/ZSC Przyspieszony/Opézniony/Normalny Normalny
i Tryb SST- . .
pierwszego ry Tryb=Rezip - Przyspieszony
zatgczenia-
Czas Tryb=Normal/ZSC 0.10 - 1800.00 1.00
pierwszej Tri-
przerwy Tryb=Rezip 0.20 — 1800.00 0.20
SPZ-, s
Czas drugiej
przerwy Tr2- 1.00 — 1800.00 10.00

SPZ-, s
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Nastawa Oznaczenie Zakres Wartos¢ domysina
Czas trzeciej
przerwy Tr3- 1.00 — 1800.00 30.00
SPZ-, s
Czas Tryb=Normal/ZSC 1-180 1

ia- Tres- .

z;erowanla ' res Tryb=Rezip - 0.1
S
Uwaga:

1/ Nhs nie moze przekroczy¢ Nt. Gdy jest czynny element OC3 lub EF3 to moze zainicjowa¢ wytgczenie w cyklu SPZ

zdefiniowang przez Nt.

2/ Ustawienie sekwencji Seq sktada sie z 1 do Nt znakéw. Kazdy znak wigcza lub wylgcza dziatanie elementow
bezzwtocznych (OC2, EF2) w odpowiednim kroku cyklu SPZ (liczac od lewej do prawej). Seq [i] = "I" oznacza, ze i-te
wytgczenie w cyklu jest ustawione jako bezzwloczne, seq [i] = "D" oznacza, ze i-te wytgczenie w cyklu dziata

Z opdznieniem.

3/ Jesli wybrany jest tryb Rezip wartos¢ jest nienastawialna.

4/ Jezeli tryb SST ustawiony jest jako SPZ bezwarunkowy, a Nt wynosi 4, to wtedy RC zabrania ustawienia Tr1, Tr2,
Tr3 w sumie mniej niz 60 sekund ( suma Tr1+Tr2+Tr3 musi by¢ powyzej 60 s, aby wykona¢ petny cykl ponownego

rozruchu, zaczynajgc od trybu Zamknij — ZO-Z0-Z0-Z0).

REZIP

Automatyka SPZ od OC wyposazona jest w algorytm
Rezip, ktory umozliwia kompleksowg automatyzacje
sieci dystrybucyjnej. Rezip moze by¢ stosowane

w sieciach, w ktérych instalacja wiekszej liczby
reklozeréw nie jest mozliwa ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci selektywnosci dziatania
zabezpieczen. Algorytm ten inicjowany jest przez
otwarcie reklozera zainstalowanego powyzej, miedzy
punktem zasilania a reklozerem z funkcjg Rezip. Gdy
zostanie wykryta utrata zasilania, wszystkie reklozery
i roztgczniki sekcjonujgce Rezip wytgczg sie w czasie
przerwy beznapieciowej. Gdy automatyka SPZ
zamyka wytgcznik reklozera, przywraca doptyw do
najblizszego sekcjonizera Rezip. Pojawienie sie
napiecia aktywuje ukfad czasowy SPZ od LS i po
zadanym czasie roztgcznik sekcjonujgcy Rezip
zamknie sie przywracajgc zasilanie do nastepnego
sekcjonizera Rezip. Natychmiast po zamknigciu
sekcjonizery Rezip pracujg w trybie zabezpieczenia
bezzwtocznego, jesli ktorys z nich wykryje prad
zwarcia, to zadziata bezzwtocznie wyprzedzajgc
dziatanie reklozera zainstalowanego powyzej. W tym

czasie nastepny sekcjonizer Rezip zamyka sie dzieki
automatyce SPZ po LS, zabezpieczenia OC/EF
poprzedniego sekcjonizera Rezip sg juz zablokowane,
wiec przy zatgczeniu na zwarcie zadziata tylko ostatni
sekcjonizer.

Algorytm ten zapewnia prostg metode selektywnego
dziatania reklozerow i sekcjonizerow Rezip skracajgc
czas identyfikacji miejsca zwarcia i rekonfiguracji sieci.
Metoda ta umozliwia podziat sieci na dowolng liczbe
odcinkéw i minimalizacje liczby odbiorcow
pozbawionych zasilania. Sekcjonizery Rezip mogg by¢
réwniez zastosowane w sieciach pierscieniowych,

w ktoérych reklozery pracujg z automatyka SZR.

Koordynacja sekwencji stref (ZSC)

Automatyka SPZ od OC zapewnia koordynacje
sekwencji stref (ZSC). Element ZSC ingeruje w cykl
SPZ wymuszajgc przejscie do nastepnego kroku

w cyklu po zaniku pobudzenia zabezpieczen, jesli
wykryje dziatanie zabezpieczen w nastepnym
reklozerze ,ponizej”. Funkcjonalnos¢ ta jest wymagana
do zastosowan, w ktérych uzywana jest filozofia
oszczedzania bezpiecznikéw.
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6.1.2.7 Utrata zasilania (LS)

Element LS zapewnia wytgczenie spowodowane brakiem zasilania. Funkcja ta ma zastosowanie do sekcjonizeréw
z automatykg umozliwiajgcg odbudowe zasilania. Dziatanie elementu moze by¢ opisana w sposéb nastepujacy: jest
pasywny, tak dtugo jak SD wykrywa zrédio zasilania. SD pobudza sie i rozpoczyna naliczanie czasu Tt gdy nie moze
rozpozna¢ zrédia. Po uplywie tego czasu gdy zrodto nadal nie zostato odzyskane LS inicjuje zadanie wytaczenia
reklozera. Jesli zrodto zostanie znalezione przed uptywem czasu Tt, element ten ponownie przejdzie w stan
oczekiwania.

Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia LS pokazano na rysunku 6.13. Nastawy LS przedstawiono w tabeli 6.14.
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| SD=Zrédto utracone & t >

Wytacz od LS

Tryb LS=Nieczynny 1
OSM=Otwarty

| Przekroczony czas oiwarcb-—

Tryb Zab.=OFF

| Cykl Zamknij/Otworz

Rys.6.13. Blokowy schemat logiczny LS

Tabela 6.14. Nastawy elementu LS

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczosé Wartos¢ domysina
Tryb dziatania Tryb Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Op0dznienie wytgczenia Tt 0.10 - 100.00 0.01 10.00

6.1.2.8 Automatyka SPZ od LS (AR LS)

Automatyka SPZ po LS inicjuje zatgczenie reklozera, ktéry zostat wytaczony przez element LS. Uzytkownik
wprowadza nastawe czasu opdznienia miedzy pojawieniem sie napigcia a ponownym zatgczeniem reklozera (Tr).
Jesli utrata zasilania pojawi sie ponownie przed uptywem nastawionego czasu, reklozer zadziata ponownie i zakohczy
cykl automatyki SPZ od LS. Jest to wytgczenie definitywne i reklozer moze by¢ zamkniete tylko przez lokalne lub
zdalne polecenia operatora.

Blokowy schemat logiczny automatyki SPZ od LS pokazano na rysunku 6.14-6.18. Ustawienia automatyki SPZ od LS
przedstawiono w tabeli 6.15.

AR LS=Otwarty 1 1 g

AR LS=0Otwarty
ESM=Zamkni§H — 1 AR LS=Zamknij_1
3

AR LS=Zamkni] 2

SPZ (AR)=OFF 1

ryb Zab.=OFF &
[Przekroczony czas otwarcia_—

Rys.6.14. Blokowy schemat logiczny SPZ(AR) po LS: OSM zamkniety (przerwany cykl SPZ)
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| AR LS=Otwarty_1

ryb Zab.=OFF 1
SPZ (AR)=0FF.
L=ON

Cykl Zamknij/Otworz

AR LS=Zamknij_1 1

AR LS=Goto!
AR LS=Zamknij_2

OSM=0Otwai

[4] O] [
N
f]
=
3
Y
S
<
O
2
w
N
-3
i
[}
ﬁ/

PZ LS=Rozkaz Zat

[Przekroczony czas zalaczenig=>

&

1 SPZ(AR) LS=WylacZ]

Rys.6.15. Blokowy schemat logiczny SPZ(AR) po LS: OSM otwarcie definitywne

ISPZ (AR) LS=Zamknigty 1> 1
I5PZ (AR) LS=Zamkniety 2>

=

Tres

SPZ (AR) LS = Gotowy |

Rys.6.16. Blokowy schemat logiczny SPZ(AR) po LS: OSM gotowy do ponownego zatgczenia

PZ(AR) LS=Goto

&

SPZ(AR) LS=Wylacz_

Rys.6.17. Blokowy schemat logiczny SPZ(AR) po LS: OSM otwarcie w cyklu SPZ

SPZ(AR) LS=Otwarty_

Tr

=

LS=Rozkaz Wytacz_1

| Przekroczony czas zamknigcia >

Q

SPZ(AR) LS=Zalacz_2

Rys.6.18. Blokowy schemat logiczny SPZ(AR) po LS: Udany SPZ

Tabela 6.15. Nastawy automatyki SPZ od LS

Oznaczenie Zakres VUELLCEYS
Nastawa domysina
Tryb pracy Tryb Normalny/Rezip Normal
llogé Tryb=Normal 1/2 1
wylgczen w Nt Tryb=Rezip ) )
cyklu?
Czas Tryb=Normal 0.10-180.00 10.00
e Tr
opoznienia Tryb=Rezip 0.20 — 180.00 0.20
zafgczenia, s

Uwaga: 1/ W trybie Rezip ta nastawa jest niedostepna.
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6.1.2.9 Pracana linii (HL)

Element HL sktada sie z dwdch elementéw podrzednych, ktére zapewniajg ochrone przed zwarciami podczas prac
pod napieciem, wycinki drzew lub praca maszyn budowlanych w poblizu pracujgcej linii. Na ogét zabezpieczen te
ustawione sg bardziej czule niz odpowiadajgce im nastawienia OC / EF i nie majg automatyki SPZ.

HL skfada sie z dwoch elementéw nadprgdowych, jeden dla pradéw fazowych (HLOC) oraz jeden dla prgdow
ziemnozwarciowych (HLEF). Dziatanie zaré6wno HLOC jak i HLEF powoduje wytgczenie definitywne.

Dziatanie HLOC mozna opisa¢ w nastepujacy sposob: Gdy prgd fazowy przekroczy nastawiong wartos¢ Ip
rozpoczyna sie naliczanie czasu. Po uptywie czasu Tt, jezeli prad nadal przekracza nastawiong wartos¢ Ip element
HLOC inicjuje wytaczenie reklozera.

Dziatanie HLEF mozna opisa¢ w nastepujgcy sposob: Gdy prad doziemny przekroczy nastawiong wartos¢ In
rozpoczyna sie naliczanie czasu. Po uptywie czasu Tt, jezeli prad doziemny nadal przekracza nastawiong wartosc In
element HLOC inicjuje wytgczenie reklozera.

Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia HL pokazano na rysunkach 6.19-6.20. Nastawy elementu HL opisano
w tabelach 6.16 — 6.19.

[1alub Ib lub Ic ﬂ_ & QA'

1ip Wylacz od HLOC |

HLOC

HL=OFF 1

OSM=0twarty

| Przekroczony czas otwarcig=—

Tryb Zabezp.=OFF

Cykl Zamknij/Otwérz
SD=utracone zrodio

Rys.6.19. Blokowy schemat logiczny HLOC

il :
in>lp & bél Wytacz od HLEF |

HLEF

5

HL=OFF 1

OSM=Otwarty

| Przekroczony czas otwarciz=>—

Tryb Zabezp.=OFF

Cykl Zamknij/Otwoérz

SD=utracone Zrédlo

Rys.6.20. Blokowy schemat logiczny HLEF

Tabela 6.16. Nastawy HLOC dla linii promieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ Wartosé domysina
Prad rozruchowy, A Ip 10- 1280 1 10
Opoznienie wytgczenia, s Tt 0.00 —2.00 0.00 0.00
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Tabela 6.17. Nastawy HLOC dla linii pier§cieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ Wartosé domysina
Prad rozruchowy +, A Ip + 10-1280 1 10
Opoznienie wytgczenia +, s Tt + 0.00 - 2.00 0.00 0.00
Prad rozruchowy -, A Ip - 10 - 1280 1 10
Op0dznienie wytgczenia-, s Tt - 0.00 —2.00 0.00 0.00
Tabela 8.18. Nastawy HLEF dla linii promieniowej
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ Wartosé domysina
Prad rozruchowy, A Ip 4 -1280 1 4
Opdznienie wytgczenia, s Tt 0.00 —2.00 0.00 0.00
Tabela 6.19. Nastawy HLEF dla linii pierscieniowej
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ Wartos¢ domysina
Prad rozruchowy +, A Ip + 4-1280 1 4
Opéjnienie Wy*aczenia +,s Tt + 0.00-2.00 0.00 0.00
Prad rozruchowy -, A Ip - 4-1280 1 4
Opéinienie Wy}aczenia_1 s Tt - 0.00 - 2.00 0.00 0.00

6.1.2.10 Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe (SEF)

Element SEF zapewnia ochrone przed zwarciami doziemnymi o wysokiej impedanciji.

SEF wykrywa zaktécenia, przy uzyciu dwoch réznych kryteriéw: "Prgd"”; "Prad i kat".

Jezeli wybrane jest kryterium "Prad", dziatanie elementu mozna opisaé w nastepujgcy sposob: element SEF
rozpoczyna odliczanie czasu, gdy prad doziemny przekracza wartos¢ pradu pobudzenia (Ip). Odliczanie czasu od
zera do nastawionej wartosci Tt realizowane jest zgodnie z charakterystykg niezalezng TD. Jezeli licznik czasu
zrowna sie z nastawiong wartoscig a prad zaktdcenia nadal przekracza prad odpadu, to generowany jest rozkaz
otwarcia wytgcznika.

Jezeli wybrane jest kryterium "Prad i kat", reklozer wykorzystuje pomiary pradu ziemnozwarciowego oraz kata miedzy
napieciem sktadowej zerowej i prgdu sktadowej zerowej. Uzytkownik ustawia warto$¢ prgdu pobudzenia In oraz kat
At. W przypadku wystgpienia zaktdcenia, obliczany jest kat miedzy napieciem i prgdem skiadowej zerowej.
Pobudzenie zabezpieczenia kierunkowego SEF wymaga spetnienia dwdch warunkow:

1) prad jest wiekszy niz warto$¢ progowa;

2) kat fazy miedzy napieciem i prgdem sktadowej zerowej jest w zakresie At +/- 90 °.

Odliczanie czasu od zera do nastawionej wartosci Tt realizowane jest zgodnie z charakterystykg niezalezng TD. Jezeli

licznik czasu zréwna sie z nastawiong wartoscig a prad zakidcenia nadal przekracza prad odpadu i kat miedzy
prgdem In i napieciem Un jest w zakresie At +/- 90 °, to generowany jest rozkaz otwarcia wylgcznika.

Dziatanie zabezpieczenia SEF w trybie "Prad i kat" jest przedstawione na rysunku 6.21.
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Strefa dziatania

/
Y

Strefa niedzialania

Rys. 6.21 Charakterystyka dziatania zabezpieczenia SEF — ,Prad i kat”
Un - napiecie sktadowej zerowej
In - prad sktadowej zerowej
An - kat miedzy Un i In
At - nastawa kata charakterystycznego

Blokowe schematy logiczne zabezpieczenia SEF pokazano na rysunkach 6.22-6.23. Nastawy elementu SEF opisano
w tabelach 6.20 — 6.23.

| Tryb SEF=Czynny > & Tryb SEF=Alarm &
Alarm od SEF
Kryterium=Pradowe
2
D ﬂ- & SEF &
In>lp < Wylacz od SEF |
Tryb SEF=Wylacz
1
OSM=0twa
| Przekroczony czas otwarciz——
Tryb Zabezp.=OFF
HL=0ON
Cykl Zamknij/Otworz
OC=Naliczanie czasu

Rys.6.22. Blokowy schemat logiczny SEF - kryterium prgdowe
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Alarm od SEF

Wylgcz od SEF

& [T SEreAam _—>—

T & ,

JEN;
Inalp

[sEF=0FF 1

L=0ON =

Rys.6.23. Blokowy schemat logiczny SEF - kryterium prad i kat

Tabela 6.20. Nastawy SEF dla linii promieniowej

; . x Wartos¢
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ e
Tryb dziatania Tryb Nieczynny/Alarm/Wytgcz - Wytacz
Kryterium zwarciowe Typ Prad/Prad i kat - Prad
Typ=Prad TD, TEL I -
Charakterystyka czasowa TCC Typ=Prad i kat ™ - TD
Typ=Prad - -
° A
Kat charakterystyczny, t Typ=Prad i kat 0-359 1 0
Tabela 6.21. Nastawy SEF dla linii promieniowej (TCC=TD)
; . iy Wartos¢
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczosé¢ b
Prad rozruchowy, A Ip 1-80 1 4
Opoznienie wytgczenia, s Tt 0.01-100.00 0.01 10.00
Tabela 6.22. Nastawy SEF dla linii pierscieniowej
; . iy Wartos¢
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczosé Sl
Tryb dziatania + Tryb + Nieczynny/Alarm/Wytgcz - Wylacz
Kryterium zwarciowe + Typ + Prad/Prad i kat - Prad
Typ=Prad TD, TEL | -
+
Charakterystyka czasowa + TCC Typ=Prad i Kat o) - TD
Typ=Prad - -
° At +
Kat charakterystyczny, ° + Typ=Prad i kat 0-359 1 0
Tryb dziatania - Tryb - Nieczynny/Alarm/Wylacz - Wytacz
Kryterium zwarciowe - Typ - Prad/Prad i kat - Prad
Typ=Prad TD, TEL | -
- TCC - D
Charakterystyka czasowa Typ=Prad i kat ™o .
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. Typ=Prad - -
Kat charakterystyczny, ° - At - Typ=Prad i kat 0-359 1 0

Tabela 6.23. Nastawy SEF dla linii pierscieniowej (TCC=TD)

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ dv:;r;gf:a
Prad rozruchowy +, A Ip+ 1-80 1 4
Opdznienie wytgczenia +, s Tt+ 0.01-100.00 0.01 10.00
Prad rozruchowy -, A Ip - 1-80 1 4
Opoznienie wytgczenia -, s Tt- 0.01-100.00 0.01 10.00

6.1.2.11 Automatyka SPZ od SEF (AR SEF)

Element SPZ od SEF zapewnia automatyke ponownego zalgczenia po zadziataniu czutego zabezpieczenia SEF.
Automatyka SPZ realizuje réwniez wytgczenie definitywne bez uruchamiania cyklu jezeli operator zatgczyt reklozer na
zwarcie lub zaktécenie wystgpito przed uptywem czasu zerowania automatyki SPZ (Tres).Dziatanie automatyki SPZ
od SEF jest podobny do elementu SPZ od OC. W automatyce SPZ od SEF nie zastosowano uktadu Koordynacji
Sekwenciji Stref (ZSC) oraz funkcjonalnosci REZIP.

Blokowe schematy logiczne automatyki SPZ od SEF pokazano na rysunkach 6.24-6.28. Ustawienia automatyki SPZ
od SEF przedstawiono w tabelach 6.24, 6.25.

SPZ(AR) SEF=Otwarty 1

SPZ(AR) SEF=Otwarty_1

[
[
| SPZ(AR) SEF=Otwarty 2
I

SPZ(AR) SEF=Otwarty 3 &
| osmM=zamkniety 1 SPZ(AR)=Zamkniety 1
[SPzZ (AR) - Gotowosé 1

[5PZ(AR) SEF=zamknigty_Z=>——

[sPz(AR) SEF=zamkniety 3= | &

|SPZ(AR) SEF=Zamkniety 4—>—

rzekroczony czas otwarci |
Y ia =
| Tryb Zab.=OFF

| HL=ON

| Blokada SPZ

| Repolaryzacja SD

Rys.6.24. Blokowy schemat logiczny SPZ od SEF: OSM zamkniety (przerwany cykl SPZ)
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[sPZ{AR) SEF=Zamknigty T &
[OSM=Otwarty ~ 1
[sPziAR)SEF=0twarty 1 1 1
|SPZIAR)SEF=0Otwarty 2 —>—r &
|SPZ(AR)SEF=Otwarty 3 —=>—o
[sPziAR)=OFF s — 1
[Tryb Zab.=OFF R —
|HL=0M ]
[Repolaryzacja SD ]
| Przekroczany czas zal. —s—]
B - ——
[Przekroczony czas zal. &
EPZ(AR)SEF=Rozkaz Zal | >—————+ 1

P F=Rozkaz Zal —|_
BPZ(AR)SEF=Rozkaz Zal 3=
[SPZiAR) SEF=Gotowode = &
[ osM=0iwarty
BEF#Rozkaz wytaczenia
| =1

VYV
=

[sPz(ARISEF=Zamkniaty 2=

\/

| Mi=2

[sPZ(ARISEF=Zamknisty 31—

| Ni=3 -

&

[SPZiAR)SEF=Zamknigty d—>—]
Rys.6.25. Blokowy schemat logiczny SPZ od SEF: OSM — wytgczenie definitywne

[SPZ(AR) SEF=Zamkniety T>—{ 1
[BPZ(AR) SEF=Zamkniety 2 ~>— t

BPZ(AR) SEF=Zamkniety 3 > I7AI
[SPZ(AR) SEF=Zamkniety 4 >

——<SPZ(AR) SEF- Gotowosé |

Tres

Rys.6.26. Blokowy schemat logiczny SPZ od SEF: OSM — gotowy do SPZ
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|SPZ(AR)SEF-Gotowos¢ > &

| N1 P —<SPZ(AR) SEF=Otwérz_1|
| osm=0twarty >

[sPz(AR) SEF=Zamkniety 2~ &

| N2 P —<SPZ(AR) SEF=Otwarz_2)|
|SPZ(AR) SEF=Zamknigty 3 —> &

[ Nt>3 > —<SPZ(AR) SEF=Otwarz_J|

Rys.6.27. Blokowy schemat logiczny SPZ od SEF: 1. 2. i 3. wylgczenie w cyklu SPZ

| SPZ(AR)SEF=Otwarcie_1 > & t

T SPZ(AR)SEF=Zal_2
| SPZ(AR)SEF=Otwarcie_2—=> & t

—= &

T SPZ(AR)SEF=Zal_3
[SPZ(AR)SEF=Otwarcie_3 > & £ g

T3 SPZ(AR)SEF=Zat 4
| VRC=Napigcie OK, ~—>———
| SPZ(AR)SEF=Rozkaz Zat 1~ &
[SPZ(AR)SEF=Rozkaz_Zal 7> &
|SPZIAR)SEF=Rozkaz Zal 3 = &

[osm=zamkniety >

Rys.6.28. Blokowy schemat logiczny SPZ od SEF: 1. 2. i 3. udane zataczenie w cyklu SPZ

Tabela 6.24. Nastawy SPZ od SEF dla reklozera w sieci promieniowe;j

- . ‘s Wartos¢

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ domysina
llo$¢ wytgczen w Nt 1/2/3/4 - 3
cyklu
Czas pierwsze;j ™ 0.01 — 180.00 0.01 1.00
przerwy, s
Czas drugiej Tr2 1.00 — 180.00 0.01 10.00
przerwy, s
Czas trzeciej Tr3 1.00 — 180.00 0.01 30.00
przerwy, s
Czas zerowania, s Tres 1-180 L !
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Tabela 6.25. Nastawy SPZ od SEF dla reklozera w sieci pierscieniowej

: - : Wartos¢

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ domysina
llos¢ wytgczen w Nt + 1/2/3/4 - 3
cyklu +
Czas pierwszej Trl + 0.01 — 180.00 0.01 1.00
przerwy +, s
Czas drugiej T2 + 1.00 — 180.00 0.01 10.00
przerwy +, s
Czas trzeciej T3 + 1.00 — 180.00 0.01 30.00
przerwy +, S
Czas zerowania +, Tres + 1-180 1 1
S
llo$¢ wytgczen w Nt - 1/2/3/4 - 3
cyklu -
Czas pierwszej Tr1 - 0.01 -180.00 0.01 1.00
przerwy -, s
Czas drugiej Tr2 - 1.00 — 180.00 0.01 10.00
przerwy -, s
Czas trzeciej Tr3 - 1.00 — 180.00 0.01 30.00
przerwy -, s
Czas zerowania -, Tres - 1-180 1 1
S

6.1.2.12 Ziemnozwarciowe zabezpieczenie admitancyjne (NAP)

Element NAP wykrywa zwarcia doziemne o wysokiej impedancji, zapewniajgc wyzszg czuto$¢ niz oferowana
konwencjonalna ochrona ziemnozwarciowa. Zabezpieczenie to zapewnia opdznione wytgczenie, gdy wielkosé

admitanciji (Y0), konduktancji (GO) lub susceptanciji (BO) przekracza nastawiong wartos¢, gdzie:

Y0 = In
Un
In
G0 =—%*cosAn
In
B0 = —xsinAn
Un - napiecie sktadowej zerowej (3U0), kV;
In - prad sktadowej zerowej (310), A;
An - kat miedzy Un i In (o), °.

Blokowe schematy logiczne zabezpieczenia NAP pokazano na rysunkach 6.29-6.31. Nastawy elementu SEF opisano
w tabelach 6.26 — 6.27.
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Tryb admitancyjny

Dziatanie zabezpieczenia admitancyjnego mozna
opisa¢é w nastepujacy sposob: zabezpieczenie
admitancyjne (YO0) pobudza sie gdy zmierzona wartos$¢
admitancji petli zwarcia jest wieksza od nastawionej

wartosci  YOp. Odliczanie czasu od zera do
nastawionej wartosci Tt realizowane jest zgodnie
z charakterystykg niezalezng TD. Jezeli licznik czasu
zrowna sie z nastawiong wartoscig a warto$é
admitancji nadal przekracza warto$¢ odpadu, to
generowany jest rozkaz otwarcia wytagcznika.

t
& 2 —<Waczoanae ]

| NAP

[Kryterium=Y0 -
In=1A
[n > Y0
[Un > ¥0>Y0p
Un=U0min

| Tryb NAP=Nieczynny ~>——| 1
[ OSM=0Otwarty >
| Przekroczony czas otwarc_:?a‘}—

[ Tryb Zabezp.=OFF —>—

|HL=0N T
| Cykl ZamknijfOtwérz >
DC/EF=Naliczanie czasi>——
[Repolaryzacja SO~ —>——
| Tryb OCR=Sekcjonizer>—

[#]

Rys.6.29. Blokowy schemat logiczny: NAP-tryb admitancji YO
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Tryb konduktancyjny

Dziatanie zabezpieczenia konduktancyjnego
(Kierunek="Bezkierunkowe”) mozna opisac
w nastepujgcy sposob: zabezpieczenie

konduktancyjne (GO) pobudza sie gdy zmierzona
wartos¢ konduktancji petli zwarcia jest wieksza od
nastawionej wartosci GOp. Odliczanie czasu od zera
do nastawionej wartosci Tt realizowane jest zgodnie
z charakterystykg niezalezng TD. Jezeli licznik czasu
zrébwna sie z nastawiong wartoscig a wartosc
admitancji nadal przekracza wartos¢ odpadu, to
generowany jest rozkaz otwarcia wytgcznika.

Dziatanie zabezpieczenia konduktancyjnego
(Kierunek="Do przodu”) mozna opisa¢ w nastepujacy
sposob: zabezpieczenie konduktancyjne (G0) pobudza
sie gdy zmierzona wartos¢ konduktancji petli zwarcia
jest wieksza od nastawionej wartosci GOp i kat miedzy
Un i In jest zawarty a zakresie [-90°+Ac; 90°+Ac] gdzie
Ac to kat charakterystyczny. Odliczanie czasu od zera
do nastawionej wartosci Tt realizowane jest zgodnie
z charakterystykg niezalezng TD. Jezeli licznik czasu
zrowna sie z nastawiong wartoscig a warto$é
konduktancji nadal przekracza warto$¢ odpadu, to
generowany jest rozkaz otwarcia wytgcznika.

Dziatanie zabezpieczenia konduktancyjnego
(Kierunek="Do tylu”) mozna opisa¢é w nastepujacy
sposob: zabezpieczenie konduktancyjne (G0) pobudza
sie gdy zmierzona warto$¢ konduktancji petli zwarcia
jest wieksza od nastawionej wartosci GOp i kat miedzy
Un i In jest zawarty a zakresie [90°+Ac; 270°+Ac]
gdzie Ac to kat charakterystyczny. Odliczanie czasu od
zera do nastawionej wartosci Tt realizowane jest
zgodnie z charakterystykg niezalezng TD. Jezeli licznik
czasu zrOéwna sie z nastawiong wartoscig a wartosé
konduktancji nadal przekracza warto$¢ odpadu, to
generowany jest rozkaz otwarcia wytagcznika.

Tryb susceptancyjny

Dziatanie zabezpieczenia susceptancyjnego
(Kierunek="Bezkierunkowe”) mozna opisac
w nastepujgcy sposoéb: zabezpieczenie

susceptancyjne (BO) pobudza sie gdy zmierzona
wartos¢ susceptancji petli zwarcia jest wieksza od
nastawionej wartosci BOp. Odliczanie czasu od zera
do nastawionej wartosci Tt realizowane jest zgodnie
z charakterystykg niezalezng TD. Jezeli licznik czasu
zrébwna sie z nastawiong wartoscia a wartos¢
susceptancji nadal przekracza wartos¢ odpadu, to
generowany jest rozkaz otwarcia wytgcznika.

Dziatanie zabezpieczenia susceptancyjnego
(Kierunek="Do przodu”) mozna opisa¢ w nastepujgcy
sposob: zabezpieczenie susceptancyjne (B0O) pobudza
sie gdy zmierzona wartos¢ konduktancji petli zwarcia
jest wieksza od nastawionej wartosci BOp i kat miedzy
Un i In jest zawarty a zakresie [Ac; 180°+Ac] gdzie Ac
to kat charakterystyczny. Odliczanie czasu od zera do
nastawionej wartosci Tt realizowane jest zgodnie
z charakterystykg niezalezng TD. Jezeli licznik czasu
zrowna sie z nastawiong wartoscig a wartosé
konduktancji nadal przekracza warto$¢ odpadu, to
generowany jest rozkaz otwarcia wytgcznika.

Dziatanie zabezpieczenia susceptancyjnego
(Kierunek="Do tytu”) mozna opisa¢é w nastepujgcy
sposob: zabezpieczenie susceptancyjne (B0) pobudza
sie gdy zmierzona warto$¢ konduktancji petli zwarcia
jest wieksza od nastawionej wartosci BOp i kat miedzy
Un i In jest zawarty a zakresie [180°+Ac; Ac] gdzie Ac
to kat charakterystyczny. Odliczanie czasu od zera do
nastawionej wartosci Tt realizowane jest zgodnie
z charakterystykg niezalezng TD. Jezeli licznik czasu
zrowna sie z nastawiong wartoscig a wartosé
konduktancji nadal przekracza warto$¢ odpadu, to
generowany jest rozkaz otwarcia wylgcznika.
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Kryterium=G0

Tryb=Bezkierunkowy

c

Kryterium=G0

Tryb=Do przodu

lacz od NAP

Kryterium=G0

Tryb=Do tylu

c

Tryb NAP=Nieczynn:

JENTAT.

| Przekroczony czas otwarciz=>
Tryb Zabezp.=OFF
HL=0ON
Cykl Zamknij/Otwiérz

Repolaryzacja SD

&

Tryb OCR=Sekcjonizel

&
Il
In=1A

GO
= [
GO=-Glp
Un=Umin

&
Il
In=1A

GO —
Gooop [
Un>Ulmin

An
| |1-90°+Ac:90+Ac)

&
I L
In>1A

GO | —
GO=-Glp
Un>Ulmin

An
| [(-00°+Ac;270+A¢)
1

(9]

Rys.6.30. Blokowy schemat logiczny: NAP-tryb konduktancyjny GO
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lacz od NAP

Kryterium=B0 &
Tryb=Bezkierunkowy’ _l]-
In=1A
| In > BO J:l'
BO=BOp
| Un > BO<-B0p |7
Un>Uomin
Kryterium=B0 &
Tryb=Do przodu
In=1A
| In = BO J:l_ \ —
::Un BO=BOp
Un>U0min
11 an
[Ac;180+Ac]
Kryterium=B0 &
Tryb=Do tylu
In>1A
| In = BO ﬂ_ —
BO<-B0p
| Un =
Unz=Ui0min
] An
[180°+Ac;Ac]
1
| Przekroczony czas otwarcia=—
Tryb Zabezp.=OFF
HL=0ON .
Cykl Zamknij/Otwérz
PC/EF=Naliczanie czasi>
Repolaryzacja SD
Tryb OCR=Sekcjonize

Rys.6.31. Blokowy schemat logiczny: NAP-tryb konduktancyjny BO
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Tabela 6.26. Nastawy NAP dla linii promieniowej

. . . Wartos¢é
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ domysina
Typ zabezpieczenia Typ Y0/G0/BO - YO
Typ=YO0 - - -
. . . ; — Bezkierunkowe,
Kierunek dziatania Kierunek Typ—G_O lub Do przodu, ] Bezkierunkowe
Typ=B0 Do tytu
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Typ=YO 0.1-100 0.1 0.1
Nastawa admitancji, mS YOp Typ=GO0 lub ] ] ]
Typ=BO0
Typ=GO0 0.1-100 0.1 0.1
Nastawa konduktancji, mS GOp Typ=YO0 lub ) ) ]
Typ=B0
Typ=B0 0.1-100 0.1 0.1
Nastawa susceptancji, mS BOp Typ=YO lub ) ] )
Typ=GO0
(Typ=GO lub
Typ=B0) .
) -179 = +179 1 0
Kat charakterystyczny, ° Ac (Kier.=Do przodu
lub Kier.=Do tytu)
Typ=YO - - -
Minimalne nap. U0, kV Uomin 0.5-10 0.1 0.5
Opdznienie wytgczenia, s Tt 0.05-100.00 0.01 0.05
Czas odpadu, s Tres 0.00 - 100.00 0.01 0.00
Tabela 6.27. Nastawy NAP dla linii pierscieniowe;j
. . s Wartos¢
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ b
Typ zabezpieczenia + Typ + YO0/GO/B0O - YO
Typ=YO - - -
. . . : _ Bezkierunkowe,
Kierunek dziatania + Kierunek + Typ—(io lub Do przodu, . Bezkierunkowe
Typ=B0 Do tytu
Tryb pracy + Tryb + Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Typ=YO 0.1-100 0.1 0.1
Nastawa admitancji +, mS YOp+ Typ=GO lub ) ) ]
Typ=B0
. Typ=GO0 0.1-100 0.1 0.1
Nastawa konduktancji+, GOp+ Typ=Y0 Iub
mS Typ=B0
. Typ=B0 0.1-100 0.1 0.1
Nastawa sussceptancp+, BOp+ Typ=Y0 Iub _ _ _
m Typ=GO
(Typ=GO lub
Typ=B0) .
) -179 + +179 1 0
Kat charakterystyczny+, ° Ac+ (Kier.=Do przodu
lub Kier.=Do tytu)
Typ=YO0 - - -
Minimalne nap. U0+, kV UOmin+ 0.5-10 0.1 0.5
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: . . Wartosé
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ domy#Ina

Opodznienie wytgczenia+, s Tt+ 0.05 —-100.00 0.01 0.05
Czas odpadu+, s Tres+ 0.00 - 100.00 0.01 0.00
Typ zabezpieczenia - Typ - Y0/G0/BO - YO

Typ=YO - - -

. . . ; _ — Bezkierunkowe,

Kierunek dziatania - Kierunek Typ G_O lub Do przodu, i Bezkierunkowe

Typ=B0 Do tytu
Tryb pracy - Tryb - Czynny/Nieczynny - Nieczynny

Typ=YO 0.1-100 0.1 0.1
Nastawa admitanciji - ,mS YOp- Typ=GO lub ) ) ]

Typ=B0

Typ=GO 0.1-100 0.1 0.1
Nastawa konduktancji-, mS GOp- Typ=YO0 lub ] ] ]

Typ=BO

Typ=BO0 0.1-100 0.1 0.1
Nastawa susceptancji-, mS BOp- Typ=YO lub ) ) )

Typ=GO0

(Typ=GO lub
Typ=B0) .
) -179 + +179 1 0
Kat charakterystyczny-, © Ac- (Kier.=Do przodu
lub Kier.=Do tytu)

Typ=YO - - -
Minimalne nap. UO-, kV UOmin- 05-10 0.1 0.5
Opoznienie wylgczenia-, s Tt- 0.05-100.00 0.01 0.05
Czas odpadu-, s Tres- 0.00 - 100.00 0.01 0.00

6.1.2.13 Automatyka SPZ od NAP (AR NAP)

Element SPZ od NAP zapewnia automatyke ponownego zatgczenia po zadziataniu zabezpieczenia NAP. Automatyka
SPZ realizuje rowniez wylgczenie definitywne. Dziatanie automatyki SPZ od NAP jest takie jak elementu SPZ od SEF.

Ustawienia automatyki SPZ od NAP przedstawiono w tabelach 6.28, 6.29.

Tabela 6.28. Nastawy SPZ od NAP dla reklozera w sieci promieniowej

; . ,, Wartosé
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczosé domysIna
llo$¢ wytgczen w cyklu Nt 1/2/13/4 - 2
Czas pierwszej przerwy, s Trl 0.01 —180.00 0.01 1.00
Czas drugiej przerwy, s Tr2 1.00 — 180.00 0.01 10.00
Czas trzeciej przerwy, s Tr3 1.00 —180.00 0.01 30.00
Czas zerowania, S Tres 1-180 1 1
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Tabela 6.29. Nastawy SPZ od NAP dla reklozera w sieci pierscieniowej

Wartosé
i Zak R ielczos¢

Nastawa Oznaczenie akres ozdzielczosé domys’lna
llo$¢ wytaczen w cyklu + Nt + 1/2/3/4 - 2
Czas pierwszej przenwy +, TrL + 0.01 - 180.00 0.01 1.00
S
Czas drugiej przerwy +, s Tr2 + 1.00 —180.00 0.01 10.00
Czas trzeciej przerwy +, s Tr3 + 1.00 — 180.00 0.01 30.00
Czas zerowania +, s Tres + 1-180 1 1
llo$¢ wytaczen w cyklu - Nt - 1/2/3/4 - 2
Czas pierwszej przerwy -, s Trl - 0.01 - 180.00 0.01 1.00
Czas drugiej przerwy -, s Tr2 - 1.00 — 180.00 0.01 10.00
Czas trzeciej przerwy -, s Tr3 - 1.00 - 180.00 0.01 30.00
Czas zerowania -, s Tres - 1-180 1 1

6.1.2.14 Asymetria napiecia (VU)

Element VU zapewnia ochrone urzgdzeh wrazliwych na zanik jednej fazy. Powszechnie stosowany, gdy urzgdzenia
nie majg odpowiednich zabezpieczen. W przeciwnym przypadku jest zwykle zablokowany. Dziatanie elementu moze
by¢ opisana w sposdb nastepujacy: element ten pobudza sie, gdy sktadowa przeciwna napiecia mierzona od strony
zrodta (U2 +) przekracza nastawe asymetrii napiecia (Uu) pomnozonej przez napiecie sktadowej zgodnej mierzonej
od strony zrodta (U1 +). Nastepnie licznik czasu jest wigczony i liczy do nastawionej wartosci (Tt). Jezeli po uptywie
tego czasu U2 wcigz przekracza wartos¢ odpadu, VU inicjuje zadanie wytgczenia reklozera.

Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia VU pokazano na rysunku 6.32. Nastawy elementu VU opisano w tabelach
6.30 — 6.31.

[T i) &

U1=500v

T 2 <]

vu

[[o2 P —

U2>Uuut

[ osv=owaty _>— 1
| Przekroczony czas otwarciz>—
| Tryb Zabezp.=OFF ~>——
| ©C=Naliczanie czasu ~>——
|EFIubSEF=Naliczanie czasi=>—
|_Cykl Zamknij/Otwérz _—>——
| Repolaryzacja SD >—
| Tryb OCR=Sekcjonizer ~>———

Rys.6.32. Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia VU

Tabela 6.30. Nastawy VU dla linii promieniowej
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Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ | Wartos¢ domysina
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Asymetria napiecia Uu 0.05-1.00 0.01 0.10
Opdznienie wytgczenia, s Tt 0.01-100.00 0.01 10.00
Tabela 6.31. Nastawy VU dla linii pierscieniowej
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ | Wartos¢ domysina
Tryb pracy + Tryb + Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Asymetria napiecia + Uu + 0.05-1.00 0.01 0.10
Opoznienie wytgczenia +, s Tt+ 0.01-100.00 0.01 10.00
Tryb pracy - Tryb - Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Asymetria napiecia - Uu - 0.05-1.00 0.01 0.10
Opoznienie wytgczenia -, s Tt - 0.01-100.00 0.01 10.00

6.1.2.15 Asymetria pradu (CU)

Element CU zapewnia ochrone przed urwanym przewodem od strony obcigzenia. Na ogoét stosuje sie do
zabezpieczania urzgdzen wrazliwych na niepetnofazowe zasilanie. Dziatanie elementu mozna opisa¢ w nastepujacy
sposob: pobudza sie, gdy prad sktadowej przeciwnej (12) przekracza warto$¢ sktadowej zgodnej (I11) pomnozong
przez nastawe asymetrii (Ilu). Nastepnie licznik czasu jest wigczony i liczy do nastawionej wartosci (Tt). Jezeli po
uptywie tego czasu 12 wcigz przekracza wartos¢ odpadu, CU inicjuje zgdanie wylgczenia reklozera.

Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia CU pokazano na rysunku 6.33. Nastawy elementu CU opisano w tabelach

6.3216.33.

i

11>5A

=

I

12>1u™11

~

1T

12=12min

Tryb CU=Nieczynny

' ' [

| Przekroczony czas otwarciz=>—

Tryb Zabezp.=OFF

OC=Naliczanie czasu
|EFIubSEF=Naliczanie czasi>

Repolaryzacja SD

Tryb OCR=Sekcjonizer

cu

Wytgcz od CU

Rys.6.33. Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia CU
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Tabela 6.32. Nastawy CU dla linii promieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ | Wartos¢ domysina
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Asymetria prgdu lu 0.05-1.00 0.01 0.20
Minimum 12, A Min. 12 1-80 1 10
Opoznienie wyltgczenia, s Tt 0.10 — 300.00 0.01 10.00

Tabela 6.33. Nastawy CU dla linii pierscieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ | Wartos¢é domysina

Tryb pracy + Tryb + Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Asymetria pradu + lu+ 0.05-1.00 0.01 0.20
Minimum 12+, A Min. 12 + 1-80 1 10
Opoznienie wytgczenia +, s Tt+ 0.01- 300.00 0.01 10.00

Tryb pracy - Tryb - Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Asymetria prgdu - lu - 0.05-1.00 0.01 0.20
Minimum 12-, A Min. 12 - 1-80 1 10
Opoznienie wytgczenia -, s Tt- 0.01- 300.00 0.01 10.00

6.1.2.16 Uklad kontroli napiecia automatyki SPZ (VRC)

Element VRC monitoruje jako$¢ napiecia na linii SN. Blokuje on SPZ zainicjowany przez dowolny element SPZ gdy
napiecie i / lub czestotliwos¢ nie spetniajg wymaganych wartosci.

Blokowe schematy logiczne uktadu kontroli napiecia VRC pokazano na rysunkach 6.34 i 6.35. Nastawy elementu
VRC opisano w tabelach 6.34 i 6.35.

[Tryb nadnapigciowy=Czynny = &
[T ~ —
U1>0VpTUN 3
[Tryb nadnapigciowy=Czynny = &
T
U1<UVp U3 1
[Tryb asymetrii nap.=Czynny = &
| ﬂ_ L] ———"VRC=Nieprawidlowa jakos¢ zasilania|
| u2 T U2>VUp*U1
|Tryb skladowej zer.=Czynny} &
| uo > fUnNVSPUt
[Tryb podczgsiothoﬁciowy=Czynn£>— &
IF ~ o
F<UFp
[Tryb nadczestotiiwosciowy=Czynny _—> &

F>UFp

Rys.6.34. Blokowy schemat logiczny: Nieprawidtowa jakos$¢ zasilania
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| Tryb nadnapieciowy=Nieczynny —> &
I u1 :‘;: ﬂ_ —
U1 OVp*Un/v 3
[Tryb nadnapigciowy=Nieczynny —> &
SR .
U1 Uvp'Un/v3 &
|Tryb asymetrii nap.=Nieczynny>"“ &
] _D_ I——<_VRC=Dobra jakost zasilania |
| uz } Uz vuprut
| Tryb skiadowej zer.=Nieczynny &
I )

| wo

> {un NVSPUI

[Tryb podczestotiiwosciowy=Nieczynny _— &

- ~ S
FUFp

| Tryb nadczestotliwosciowy=Nieczynny — &

F UFp

| VRC=Nieprawidiowa jakos¢ zasilania__—=

Rys.6.35. Blokowy schemat logiczny: Dobra jako$¢ zasilania

Tabela 6.34. Nastawy VRC dla linii promieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Wartos¢ domysina
Tryb kontroli asymetrii napiecia Tryb kontroli asymetrii Czynny/Nieczynny Czynny
Tryb ko.ntroli napiecie skladowej | Tryb kontroli sktadowej Czynny/Nieczynny Czynny
zerowej Uo

. o Tryb kontroli wzrostu .
Tryb kontroli wzrostu napiecia nap Czynny/Nieczynny Czynny

. o o Tryb kontroli obnizenia .
Tryb kontroli obnizenia napiecia nap Czynny/Nieczynny Czynny
Tryb ko.ntro!i szrostu Tryb kontroli wzrostu Czynny/Nieczynny Czynny
czestotliwosci F(Hz)
Tryb ko.ntro!i c_)bnizenia Tryb kontroli obnizenia Czynny/Nieczynny Czynny
czestotliwosci F(Hz)
Tryb kontroli j?kOéCi zasilania Tryb blokady zamykania Czynny/Nieczynny Nieczynny
przy zatgczaniu przez operatora
Asymetria napie¢ VUp 0.05-1.00 0.20
Sktadowa zerowa napigcia NVSp 0.05-1.00 0.40
Pobudzenie zab. OV OVp 1.00-1.30 1.20
Pobudzenie zab. UV UVp 0.60 - 1.00 0.80

i UE 45.00 — 49.99 dla fn=50Hz 49.50 dla fn=50Hz
Pobudzenie zab. UF, Hz P 55.00 - 59.99 dla fn=60Hz | 59.50 dla fn=60Hz
) OF 50.01 — 55.00 dla fn=50Hz 50.50 dla fn=50Hz

Pobudzenie zab. OF, Hz P 60.01 - 65.00 dla fn=60Hz | 60.50 dla fn=60Hz
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Tabela 6.35. Nastawy VRC dla linii pierscieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Wartos¢ domysina
Tryb kontroli asymetrii napigcia Tryb kontroli asymetrii Czynny/Nieczynny Czynny
Tryb kontroli napigcie skiadowej Tryb kontroli sktadowej Czynny/Nieczynny Czynny
zerowej 3Uo
) L Tryb kontroli wzrostu .
Tryb kontroli wzrostu napiecia nap Czynny/Nieczynny Czynny
i o o Tryb kontroli obnizenia .
Tryb kontroli obnizenia napiecia nap Czynny/Nieczynny Czynny
Tryb korltro!i szrostu Tryb kontroli wzrostu Czynny/Nieczynny Czynny
czestotliwosci F(Hz)
Tryb ko.ntro!i (.)bnizenia Tryb kontroli obnizenia Czynny/Nieczynny Czynny
czestotliwosci F(Hz)
Tryb kontroli jakosci zasilania Tryb blokady Czynny/Nieczynny Nieczynny
przy zatgczaniu przez operatora zamykania
Asymetria napie¢ + VUp + 0.05-1.00 0.20
Sktadowa zerowa napiecia + NVSp + 0.05-1.00 0.40
Pobudzenie zab. OV + OVp + 1.00-1.30 1.20
Pobudzenie zab. UV + UVp + 0.60 —1.00 0.80
. OFp + 50.01 - 55.00 dla fn=50Hz 50.50 dla fn=50Hz
Pobudzenie zab. OF +, Hz P 60.01 — 65.00 dla fn=60Hz 60.50 dla fn=60Hz
. UFD + 45.00 — 49.99 dla fn=50Hz 49.50 dla fn=50Hz
Pobudzenie zab. UF +, Hz P 55.00 - 59.99 dla fn=60Hz | 59.50 dla fn=60Hz
Asymetria napie¢ - VUp - 0.05-1.00 0.20
Sktadowa zerowa napigcia - NVSp - 0.05-1.00 0.40
Pobudzenie zab. OV - OVp - 1.00-1.30 1.20
Pobudzenie zab. UV - Uvp - 0.60 —1.00 0.80
i UFD - 45.00 — 49.99 dla fn=50Hz 49.50 dla fn=50Hz
Pobudzenie zab. UF -, Hz P 55.00 — 59.99 dla fi=60Hz | 59.50 dla fn=60Hz
. OFp - 50.01 - 55.00 dla fn=50Hz 50.50 dla fn=50Hz
Pobudzenie zab. OF -, Hz P 60.01 — 65.00 dla fn=60Hz 60.50 dla fn=60Hz

6.1.2.17 Zabezpieczenie podnapieciowe (UV)

Element UV podaje polecenie wytaczenia, gdy napiecie spada ponizej ustalonej wartosci. Dziatanie elementu mozna
opisaé w nastepujgcy sposéb: zabezpieczenie pobudza sie, gdy napiecie skladowej zgodnej mierzone od strony
Zrédta "+" (U1 +) jest mniejsza niz napiecie znamionowe fazowe (Uzn/+/3) pomnozone przez Up. Licznik czasu jest
wigczony i liczy do zadanej wartosci (Tt). Po uptywie tego czasu gdy U1 + wcigz jest nizsza niz wartos¢ odpadu, UV
inicjuje zgdanie wytaczenia reklozera.

Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia UV pokazano na rysunku 6.36. Nastawy elementu UV opisano w tabelach

6.36, 6.37.
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U1 Up*Un/v

[ Tryb UV=Nieczynny>— 1
| OsM=Otwarty ~ —>——
| Przekroczony czas otwarciz=—
[ Tryb Zabezp.=OFF —>——
| OC=Naliczanie czasu ~>——
|EFIubSEF=Naliczanie czasi=>—
| VU=Naliczanie czasu_~>——
[__Cykl Zamknij/Otwérz_—>——
| RepolaryzacjaSD —>——
| Tryb OCR=Sekcjonizer ~>——

t
|7A| Wytacz od UV

uv

Rys.6.36. Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia UV

Tabela 6.36. Nastawy UV dla linii promieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ | Wartos¢ domysina
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Napiecie rozruchowe Up 0.60 - 1.00 0.01 0.80
Opoznienie wytgczenia, s Tt 0.10- 100.00 0.01 10.00
Tabela 6.37. Nastawy UV dla linii pierscieniowej
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczo$¢ | Wartos¢ domysina
Tryb pracy + Tryb + Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Napiecie rozruchowe + Up + 0.60 -1.00 0.01 0.80
Opoznienie wytgczenia +, s Tt + 0.10 — 100.00 0.01 10.00
Tryb pracy - Tryb - Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Napiecie rozruchowe - Up - 0.60-1.00 0.01 0.80
Opoznienie wytgczenia -, s Tt- 0.10 - 100.00 0.01 10.00

6.1.2.18 Automatyka SPZ od UV (AR UV)

Element AR UV zapewnia ponowne zatgczenie po dziataniu zabezpieczenia UV. Automatyka SPZ od UV realizuje
rowniez wytgczenie definitywne bez uruchamiania cyklu aby unikngé wielokrotnego ponownego zamkniecia

w przypadku niewlasciwej koordynac;ji, ustawien VRC i elementy UV.

Blokowe schematy logiczne automatyki SPZ od UV pokazano na rysunkach 6.37 — 6.41. Ustawienia automatyki AR
UV przedstawiono w tabelach 6.38, 6.39.
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[ sPz(AR) Uv=Otwarty ——>—— 1
[ sPz(AR) Uv=Otwarty 1 _—>— L | &
[ osm=zZamkniety > 1 | —<5PziAR) Uv=zamknigty 1]
| SPZ (AR) UV = Gotowosé _—>— 1
[SPz(AR) Uv=Zamknigty 2 —>——

il

&
|Przekroczony czas otwarcig—>——— 1
| Tryb Zab.=OFF S _l_
[ HL=ON T
| Blokada SPZ >
[ Repolaryzacja SD >—

Rys.6.37. Blokowy schemat logiczny automatyki SPZ(AR) UV: przerwany cykl SPZ

|sPZ(AR) Uv=Otwarty_1 & ]
[Tryb zab. =OFF 1
| SPZ(AR)=OFF

| Przekroczony czas zat.

| Cykl Zamknij/Otwdrz

]
=
[HL=0N >
——
T

|Repolaryzacia SD

BPz(AR)UV=Zamkniety 1 1
| SPZ(AR) SEF=Gotowosé —>— &
Pz(AR)UV=Zamknigty 2 >

| oSM=0twarty r

BPZ(AR)UV=Rozkaz zal._1 &

| Przekroczony czas zat.

Rys.6.38. Blokowy schemat logiczny automatyki SPZ(AR) UV: wytaczenie definitywne

lsPz (AR) Uv=zamkniety T>— 1 t >
|sPZ (AR) Uv=Zamkniety 2>

SPZ (AR) UV = Gotowy|

Tres

Rys.6.39. Blokowy schemat logiczny automatyki SPZ(AR) UV: Gotowy do cyklu SPZ

PZ(AR) UV=Goto &

UV=Rozkaz Wylgcz
SPZ(AR) UV=Wylacz_1

t>1

i

Rys.6.40. Blokowy schemat logiczny automatyki SPZ(AR) UV: Otwarcie w cyklu SPZ
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21 &

Tr
[SPZ(AR) UV=Rozkaz Zal 1
| VRC=Dobra jakosé zasilania

Rys.6.41. Blokowy schemat logiczny automatyki SPZ(AR) UV: Udany cykl SPZ

Tabela 6.38. Nastawy AR UV dla reklozera w sieci promieniowe;j

: : iy Wartosé
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczosé domysina
llos¢ wytaczen w cyklu Nt 1/2 - 1
Czas przerwy, s Tr 0.01 - 180.00 0.01 10.00
Tabela 6.39. Nastawy AR UV dla reklozera w sieci pierscieniowe;j
. . iy Wartos¢
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ SemyhE
llos¢ wytaczen w cyklu + Nt + 1/2 - 1
Czas przerwy +, s Tr+ 0.01 - 180.00 0.01 10.00
llos¢ wytaczen w cyklu - Nt - 1/2 - 1
Czas przerwy -, s Tr - 0.01 -180.00 0.01 10.00

6.1.2.19 Zabezpieczenie nadnapieciowe (OV)

Element OV podaje polecenie wylgczenia, gdy napiecie wzrasta powyzej ustalonej wartosci. Dziatanie elementu
mozna opisa¢ w nastepujgcy sposob: zabezpieczenie pobudza sie, gdy napiecie sktadowej zgodnej mierzone od
strony zrodta "+" (U1 +) jest wyzsze niz napiecie znamionowe fazowe (Uzn/+/3) pomnozone przez Up. Licznik czasu
jest wtgczony i liczy do zadanej wartosci (Tt). Po uptywie tego czasu gdy U1 + wcigz przekracza wartos¢ odpadu, OV
inicjuje zgdanie wytaczenia reklozera.

Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia OV pokazano na rysunku 6.42. Nastawy elementu OV opisano w tabelach

6.40, 6.41.

U1

Tryb OV=Nieczynny
OSM=0Otwart

Repolaryzacja SD

o &

Ut UptUniv

y I

Wylacz od OV

Rys.6.42. Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia OV
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Tabela 6.40. Nastawy OV dla linii promieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ ch\’I;r;le':a
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Napiecie rozruchowe Up 1.00 - 1.40 0.01 1.05
Opoznienie wytgczenia, s Tt 0.10- 100.00 0.01 10.00

Tabela 6.41. Nastawy OV dla linii pierscieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ dV:;r;glé:a
Tryb pracy + Tryb + Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Napiecie rozruchowe + Up + 1.00 -1.40 0.01 1.05
Opoznienie wytgczenia +, s Tt+ 0.10- 100.00 0.01 10.00
Tryb pracy - Tryb - Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Napiecie rozruchowe - Up - 1.00 - 1.40 0.01 1.05
Opdznienie wytgczenia -, s Tt- 0.10-100.00 0.01 10.00

6.1.2.20 Automatyka SPZ od OV (AR OV)

Element AR OV zapewnia ponowne zatgczenie po dziataniu zabezpieczenia OV. Automatyka SPZ od OV realizuje
réwniez wytgczenie definitywne bez uruchamiania cyklu aby unikng¢ wielokrotnego ponownego zamkniecia
w przypadku niewtasciwej koordynacji, ustawien VRC i elementu OV.

Dziatanie automatyki SPZ(AR) od OV jest podobne do automatyki SPZ (AR) od UV. Ustawienia automatyki SPZ(AR)
OV przedstawiono w tabelach 6.42, 6.43.

Tabela 6.42. Nastawy SPZ(AR) OV dla reklozera w sieci promieniowej

. Wartos¢
(0] Zak Rozdziel 5S¢ i
Nastawa Znaczenie akres ozdzielczoscC domyslna
llo$¢ wytgczen w cyklu Nt 1/2 - 1
Czas przerwy, s Tr 0.01 - 300.00 0.01 10.00

Tabela 6.43. Nastawy SPZ(AR) OV dla reklozera w sieci pierscieniowej

: . » Wartos¢
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczosé e
llos¢ wytaczen w cyklu + Nt + 1/2 - 1
Czas przerwy +, s Tr+ 0.01 - 300.00 0.01 10.00
llo$¢ wytaczen w cyklu - Nt - 1/2 - 1
Czas przerwy -, s Tr - 0.01 —300.00 0.01 10.00
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6.1.2.21 Zabezpieczenie nadnapieciowe skladowej zerowej (NVS)

Element NVS to zabezpieczenie nadnapieciowe wykrywajgce zwarcia doziemne poprzez pomiar napiecia sktadowe;j
zerowej U0 w sieciach z izolowanym punktem zerowym i w sieciach kompensowanych. Dziatanie elementu mozna
opisa¢ w nastepujacy sposéb: zabezpieczenie pobudza sie, gdy napiecie sktadowej zerowej jest wyzsze niz napiecie
sktadowej zgodnej U1 pomnozone przez Up. Licznik czasu jest wtaczony i liczy do zadanej wartosci (Tt). Po uptywie
tego czasu gdy U0 wcigz przekracza warto$¢ odpadu, NVS inicjuje zgdanie wylgczenia reklozera.

Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia NVS pokazano na rysunku 6.43. Nastawy elementu NFS opisano

w tabelach 6.44, 6.45.

uo J:I-

Uo 400V

[

i

ut U0>Up*U1

i

U1=500v

NVS

Wylacz od NVS

Tryb NVS=Nieczynny
OSM=Otwarty 1
Przekroczony czas otwarcig

Tryb Zabezp.=OFF

czasu

o
o]

FlubSEF=Naliczanie czas
Cykl Zamknij/Otworz

Repolaryzacja SD

Tryb OCR=Sekcjonizer

Rys.6.43. Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia NVS

Tabela 6.44. Nastawy NVS dla linii promieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ | Wartos¢ domysina
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Napiecie rozruchowe Up 0.05-1.00 0.01 0.30
Op0dznienie wytgczenia, s Tt 0.10- 100.00 0.1 10.00
Tabela 6.45. Nastawy NVS dla linii pierscieniowej
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ | Wartos¢ domysina
Tryb pracy + Tryb + Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Napiecie rozruchowe + Up + 0.05-1.00 0.01 0.30
OpOdznienie wytgczenia +, s Tt + 0.10- 100.00 0.1 10.00
Tryb pracy - Tryb - Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Napiecie rozruchowe - Up - 0.05-1.00 0.01 0.30
Opoznienie wytgczenia -, s Tt - 0.10- 100.00 0.1 10.00
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Element UF zapewnia ochrone systemu przy zbyt niskiej czestotliwosci. Dziatanie elementu mozna opisaé
W nastepujgcy sposob: zabezpieczenie pobudza sie, gdy czestotliwos¢ napiecia skladowej zgodnej mierzona od
strony zrodta "+" (F +) jest mniejsza niz nastawiona czestotliwos¢ Fp. Licznik czasu jest wigczony i liczy do zadanej
wartosci (Tt). Po uplywie tego czasu gdy F + wcigz jest nizsza niz wartos¢ Fp + 0.05Hz, UF inicjuje zgdanie

wylgczenia reklozera.

Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia UF pokazano na rysunku 6.44. Nastawy elementu UF opisano w tabelach

6.46, 6.47.
. o &
F Fp
1 2y
—
I Przekroczony czas otwarcib—
IEFIubSEF=NaIiczanie czasi—>—
Rys.6.44. Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia UF
Tabela 6.46. Nastawy UF dla linii promieniowej
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ | Wartosé¢ domysina
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Czestotliwose E 45.00 — 50.00 dla fn=50Hz 0.01 45.00
rozruchowa P 55.00 — 60.00 dla fn=60Hz ' 55.00
Op6znienie Tt 0.10— 180.00 0.01 0.10
wylgczenia, s
Tabela 6.47. Nastawy UF dla linii pierscieniowej
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ | Wartos¢ domysina
Tryb pracy + Tryb + Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Czestotliwoéé Fp + 45.00 — 50.00 dla fn=50Hz 0.01 45.00
rozruchowa + 55.00 — 60.00 dla fn=60Hz 55.00
Op6znienie Tt+ 0.10- 180.00 0.01 0.10
wylgczenia +, s
Tryb pracy - Tryb - Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Czestotliwosé Fo - 45.00 — 50.00 dla fn=50Hz 0.01 45.00
rozruchowa - P 55.00 — 60.00 dla fn=60Hz ' 55.00
Op6znienie Tt- 0.10— 180.00 0.01 0.10
wylgczenia -, s
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6.1.2.23 Automatyka SPZ od UF (AR UF)

Element AR UF zapewnia ponowne zatgczenie po dziataniu zabezpieczenia UF. Automatyka SPZ od UF realizuje
réwniez wytgczenie definitywne bez uruchamiania cyklu aby unikng¢ wielokrotnego ponownego zamkniecia
w przypadku niewtasciwej koordynacji, ustawien VRC i elementy UF.

Automatyka SPZ od UF jest podobna do opisanej automatyki SPZ od UV. Ustawienia automatyki AR UF
przedstawiono w tabelach 6.48, 6.49.

Tabela 6.48. Nastawy AR UF dla reklozera w sieci promieniowe;j

' . ‘x Wartos¢é
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczosé domysina
llo$¢ wytgczen w cyklu Nt 1/2 - 1
Czas przerwy, s Tr 0.01 -180.00 0.01 10.00

Tabela 6.49. Nastawy AR UF dla reklozera w sieci pierscieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ dv:;r;;s’:a
llos¢ wytaczen w cyklu + Nt + 1/2 - 1
Czas przerwy +, s Tr+ 0.01 -180.00 0.01 10.00
llos¢ wytaczen w cyklu - Nt - 1/2 - 1
Czas przerwy -, s Tr - 0.01 -180.00 0.01 10.00

6.1.2.24 Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (OF)

Element OF zapewnia ochrone systemu przy zbyt wysokiej czestotliwosci. Dziatanie elementu mozna opisaé
W nastepujgcy sposob: zabezpieczenie pobudza sie, gdy czestotliwos¢ napiecia sktadowej zgodnej mierzona od
strony zrédfa "+" (F +) jest wyzsza niz nastawiona czestotliwo$¢ Fp. Licznik czasu jest wtgczony i liczy do zadanej
wartosci (Tt). Po uptywie tego czasu gdy F + wcigz jest wyzsza niz warto$¢ odpadu, OF inicjuje zgdanie wylgczenia
reklozera.

Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia OF pokazano na rysunku 6.45. Nastawy elementu OF opisano w tabelach
6.50, 6.51.

LF [ &
F Fp
t
1 — A < ez oioF
OF
OSM=0twarty
| Przekroczony czas otwarci

Tryb Zabezp.=OFF
OC=Naliczanie czasu

EFlubSEF=Naliczanie czas|

VU=Naliczanie czasu
Cykl Zamknij/Otworz

Repolaryzacja SD

il

Tryb OCR=Sekcjonizer

Rys.6.45. Blokowy schemat logiczny zabezpieczenia OF
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Tabela 6.50. Nastawy OF dla linii promieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ | Wartos¢ domysina
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Czestotliwosé = 50.00 — 55.00 dla fn=50Hz 0.01 55.00
rozruchowa P 60.00 — 65.00 dla fn=60Hz ’ 65.00
Opoznienie Tt 0.10- 180.00 0.01 1.00
wylgczenia, s

Tabela 6.51. Nastawy OF dla linii pierscieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ | Wartos¢ domysina

Tryb pracy + Tryb + Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Czestotliwos¢ Fp+ 50.00 — 55.00 dla fn=50Hz 001 55.00
rozruchowa + 60.00 — 65.00 dla fn=60Hz 65.00
Opoznienie Tt+ 0.10- 180.00 0.01 0.10
wytgczenia +, s

Tryb pracy - Tryb - Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Czestotliwo$é Fp - 50.00 — 55.00 dla fn=50Hz 0.01 55.00
rozruchowa - P 60.00 — 65.00 dla fn=60Hz ’ 65.00
Opoznienie Tt - 0.10- 180.00 0.01 0.10
wylgczenia -, s

6.1.2.25 Automatyka SPZ od OF (AR OF)

Element AR OF zapewnia ponowne zatgczenie po dziataniu zabezpieczenia OF. Automatyka SPZ od OF realizuje
réwniez wylgczenie definitywne bez uruchamiania cyklu aby unikng¢ wielokrotnego ponownego zamkniecia
w przypadku niewtasciwej koordynacji, ustawien VRC i elementy OF.

Dziatanie automatyki SPZ od OF jest podobne do automatyki SPZ od OV. Ustawienia automatyki AR OF
przedstawiono w tabelach 6.52, 6.53.

Tabela 6.52. Nastawy AR OF dla reklozera w sieci promieniowej

Wartos¢
Oznaczenie Zakres R iel Je L
Nastawa z zeni ozdzielczos¢ e
llos¢ wytaczen w cyklu Nt 1/2 - 1
Czas przerwy, s Tr 0.01 -180.00 0.01 10.00

Tabela 6.53. Nastawy AR OF dla reklozera w sieci pierécieniowej

Wartos¢
n ni Zakr R iel SC
Nastawa Oznaczenie akres ozdzielczos¢ e
llos¢ wytaczen w cyklu + Nt + 1/2 - 1
Czas przerwy +, s Tr + 0.01 —180.00 0.01 10.00
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. . .. Wartos¢
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ S
llos¢ wytaczen w cyklu - Nt - 1/2 - 1
Czas przerwy -, s Tr - 0.01 - 180.00 0.01 10.00

6.1.2.26 Samoczynne Zalgczenie Rezerwy (ABR)

Element ABR stuzy do automatycznego zamykania normalnie otwartego reklozera, jesli wykryje on alternatywne
zrodio (za posrednictwem elementu SD). Pozwala to na zastosowanie reklozera jako punktu wtgczajgcego rezerwowe
zasilanie. Element ten ma zastosowanie wylgcznie do reklozera typu pierscieniowego oraz zapewnia automatyczne
przywracanie zasilania, gdy spetnione sg odpowiednie warunki.

Blokowy schemat logiczny automatyki SZR (ABR) pokazano na rysunku 6.46. Nastawy elementu ABR opisano w

tabeli 6.54.

[ SZRUER=Obyana 1 1

[ SzrpeRr ey > &

| sb=Zrsdio + 1 Iy :

VRC=Dobra jakosé zasilana> —{ 24

SZR(ABR)
&
— 1
1
[Przekroczony czas zatgczenia—>—
3—
Rys.6.46. Blokowy schemat logiczny automatyki SZR(ABR)
Tabela 6.54. Nastawy SZR(ABR)
Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ Wartosé
Nt domysina

Tryb pracy Tryb Nieczynny/Obydwa/Tylko+/Tylko- - Nieczynny
Tryb blokady SZR
przy braku nap. z Tryb RD Czynny/Nieczynny - Nieczynny
dwoch stron
Czas opdznienia RD Trd 00:00:01 — 06:00:00(g/m/s) 0.01 00:00:10
Czas Tr+ 0.10 — 180.00 0.01 60.00
restytucji +, s
Czas Tr - 0.10 — 180.00 0.01 60.00
restytucji -, s
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6.1.2.27 Timeout SPZ (ART)

Element ART zapewnia funkcje ograniczenia czasu zawieszenia automatyki ponownego zatgczenia uzywany do
zablokowania SPZ po uptywie okre$lonego czasu. Licznik czasu ART (Tto) startuje, gdy reklozer wytaczy w cyklu SPZ
i rozpoczyna liczenie czasu przerwy beznapigciowej. Jesli reklozer nie zostanie zamkniety przed uptywem czasu Tto
automatyka SPZ zostanie zablokowana. Jesli reklozer zostanie zamkniety przed uptywem czasu Tto zegar zostanie
zresetowany i reklozer bedzie kontynuowac cykl SPZ.

Blokowe schematy logiczne automatyki ATR pokazano na rysunkach 6.47, 6.48. Ustawienia elementu ART
przedstawiono w tabeli 6.55.

| Zabezpieczenie aktywne —>— 1 t >
| OsM=0twarty P

Rys.6.47. Blokowy schemat logiczny automatyki ART: Otwarcie definitywne

——<Wylaczenie definitywne |

TO

[ Zabezpieczenie nieaktywne=>— 1
| 0OSM=Zamkniety T —<_ ResetART. |
| Cykl ZamknijiOtwérz >

Rys.6.48. Blokowy schemat logiczny automatyki ART: Zerowanie licznika ART.

Tabela 6.55. Nastawy ART

: . . Wartosé
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ e
Timeout Tto 00:00:01 — 06:00:00 (g/m/s) 0.01 00:01:00

6.1.2.28 Zalaczenie na zimne obcigzenie (CLP)

W pewnych przypadkach, kiedy zasilanie zostanie przywrdécone po diuzszym okresie przestoju, powoduje to wiekszy
od normalnego pobdér mocy. Gtéwng przyczyng tego problemu jest duza liczba elektrycznych grzejnikéw, piecow,
lodowek, klimatyzatorow i innych urzadzen sterowanych termostatem. Wyzszy prad jest czesto postrzegany przez
zabezpieczenia jako przecigzenie, ktore zostanie ponownie odtgczone aby chroni¢ system. Element CLP umozliwia
czasowe zwiekszenie nastaw zabezpieczen nadprgdowych w celu podtrzymania zasilania. Funkcja ta ma
zastosowanie do reklozeréw skonfigurowanych do pracy w linii promieniowej. Element CLP pozwala zapobiegac
utracie zasilania réznego rodzaju odbiorcéw, przy przywracaniu zasilania po diuzszej przerwie, poprzez zwiekszenie
wspotczynnika OCLM od wartosci 1 do wartosci ustawionej przez uzytkownika (CLM) i obowigzuje przez nastawiony
czas. Element CLP podnosi nastawy gdy sktadowa zgodna pradu 11+ jest mniejsza niz 5A i sktadowa zgodna napiecia
U1+ jest mniejsze niz 500V. Po przywrdceniu zasilania wspotczynnik OCLM zmniejsza sie liniowo do wartosci 1
w przeciggu czasu zerowania (Tres). Wspotczynnik OCLM jest przeliczany w kazdym cyklu i ma zastosowanie do
zabezpieczen OC1, OC2, EF1, EF2.

Blokowe schematy logiczne automatyki CLP pokazano na rysunkach 6.49 i 6.50. Nastawy elementu CLP
przedstawiono w tabeli 6.56.
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[T ij g
11 5A t
Y
CLM
[or T
U1 500v

Rys.6.49. Blokowy schemat logiczny automatyki CLP: Zwiekszanie licznika CLM

OCLM ‘

Maxcemy . ‘*v........ v e
01,02, 03 -kolejne otwarcia wytacznika
C1,C2 - kolejne zataczenia
T1, T2, T3, T4 - losowe przedziaty czasowe
Trec - czas rozpoznania ukt. CLP
Tres - czas zerowania CLP

Tres T2 | Trec ’

"

C1 02 c2 03

Rys.6.50. Schemat zasady dziatania automatyki CLP

Tabela 6.56. Nastawy CLP dla linii promieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ Wartos¢ domysina
Czas rozpoznania, min Trec 0-60 1 30
Czas zerowania, min Tres 1-400 1 30
Mnoznik uktadu CLP CLM 1.0-20 0.1 1

6.1.2.29 Weryfikacja warunkéw zamkniecia (CCV)

Element CCV oferuje funkcje synchro-check, ktory poréwnuje napiecie obu zrédet zasilania. Po weryfikacji warunkow
synchronizacji, funkcja Synchro-check uwalnia polecenie zamkniecia reklozera. Funkcja ta ma zastosowanie do
reklozeréow skonfigurowanych do pracy w pierscieniu. CCV sktada sie z dwoch elementow podrzednych: wskaznika
synchronizacji (Sl) i uktadu kontroli zatgczenia (SLC).

Wskaznik synchronizacji (Sl)
Ten element stale monitoruje réznice napiecia i kata fazowego w celu ustalenia, czy spetnione sg wszystkie warunki
synchronizacji:

1) Stosunek réznicy pomiedzy napieciem sktadowej zgodnej mierzonej od strony zrédta + (U1 +) i sktadowej zgodnej
mierzonej od strony zrédta - (Ul-) do skladowej zgodnej mierzonej od strony zrédia + (Ul +) nie przekracza
maksymalnej wartosci (dU);

2) Kat pomiedzy skladowg zgodng napiecia mierzong od strony zrédta + (U1 +) oraz sktadowg zgodng napiecia
mierzong od strony Zrédfa - (U1-) nie przekracza maksymalnej réznicy kata (dP);

3) Stosunek réznicy pomiedzy napieciem skfadowej zerowej mierzonej od strony Zrédta + (Un +) i napieciem
sktadowej zerowej mierzonej od strony zrodta - (Un-) do napiecia skladowej zgodnej mierzonej od zrédta + (U1 +) nie
przekracza 90 %;

4) Stosunek napiecia skladowej przeciwnej mierzonej od strony zrodta + (U2 +) do napiecia skladowej zgodnej
mierzonego od strony zrédta + (U1 +) nie przekracza 6% w ciggu jednego cyklu;
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5) Stosunek napiecia skladowej przeciwnej mierzonego od strony zrédta - (U2) do napiecia sktadowej zgodnej
mierzonego od zrodta - (U1-) nie przekracza 6% w ciggu jednego cyklu.

Blokowe schematy logiczne automatyki SI pokazano na rysunkach 6.51 i 6.52. Ustawienia elementu Sl przedstawiono

w tabeli 80.
[osm=0twarty &
| v+ ﬂ-
| - e
['un+ J]_ -
[[Un- T
[u2+ _D- 1 S —
|
U2+/U1+ <0,08 |
= I
| U2-/U1- <0,06 ]
| Réznica katow U1 J:I_ -
AdedP
| OSM=Zamkniety
Rys.6.51. Blokowy schemat logiczny automatyki elementu SI: ~ Wskaznik synchronizac;ji
[osm=Ctwarty —~ 1
(O >
| Ui- } ML_;ILJM:duw,oa i
| Un+ - _|:|_ |
| Un- } L“ >1,1
[0 ~ T
Uz+u1+>0,08 [ |
| ve- P ﬂ-
— | U2-/ui->0,08 |
| Réznica katow U1 S ﬂ_ ——
Ad=dP+2
Rys.6.52. Blokowy schemat logiczny automatyki elementu SI:  Brak synchronizaciji
Tabela 6.57. Nastawy Sl
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ Wartos¢ domysina
Maksymalna réznica napig¢ du 0.01-0.30 0.01 0.05
Maksymalna réznica kata, °© dP 5-90 1 5
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Uktad kontroli zatagczenia (CLC)

Element ten zapewnia funkcje blokady zatgczenia.

Blokowe schematy logiczne elementu CLC pokazano na rysunkach 6.53 i 6.54. Nastawy elementu CLC
przedstawiono w tabeli 6.58.

| ccv=Nieczynne -
| OsMm=zZamknigty 1
| ccv=czynny > &
[VRC=Dobra jakos¢ zasilaniz=>-
|Nap. +/Brak nap. - =Czynne—>
|sD=Zrédto strona+ -
&
[Nap. -/Brak nap. + =Czynne >
[E0=Zédio strona- ~ —<__ Odblokowane
&
|Brak nap.+/Brak nap. - =Czynﬁ
[sb=Zrédto utracone =
|Brak napiecia po obu stronach _—>
&
|Nap.+/Nap. - =Czynne S
|Synchronizacja S

Rys.6.53. Blokowy schemat logiczny automatyki CLC: Odblokowane (OSM gotowy do zat.)

| _ccv=Czynne > &
| osm=0twarty >

|VRC=Zla jakos¢ zasilania 1

|Nap. +/Brak nap. - =Nieczynns>

[sD - Zrédio strona+ >

|Nap. -/Brak nap. + =Nieczynnz> —<___ Blokada
|SD = Zrédio strona- P

|Nap.+/Nap. - =Nieczynne >

[sD - Zrédio utracone >

|Brak synchronizacii P

|VRC=Dobra jakos¢ zasilania _—>————————————

|Brak nap.+/Brak nap. - =Nieczyﬁj¥—

|Brak napiecia po obu stronach_—>

Rys.6.54. Blokowy schemat logiczny automatyki CLC: Blokada (Zat. OSM niemozliwe)
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Tabela 6.58. Nastawy elementu CLC

. Wartos¢

Nastawa Oznaczenie Zakres domy$ina

Dozw. Napiecie +/ Bez napiecia - Dozw. Napiecie +/ Bez napiecia - Czynne/Nieczynne Nieczynne
Dozw. Napiecie -/ Bez napiecia + Dozw. Napiecie -/ Bez napiecia + Czynne/Nieczynne Nieczynne
Dozwolone Bez nap.-/Bez napiecia + Dozwolone Bez nap.-/Bez napiecia + | Czynne/Nieczynne Nieczynne
Dozwolone Napiecie+/Napiecie- Dozwolone Napigcie+/Napiecie- Czynne/Nieczynne Nieczynne

6.1.2.30 Uktad sekcjonizera z automatyka SPZ (SEC_FNC)

Ten ukfad przeprowadza detekcje i sygnalizuje przecigzenie, podwadjne i potrojne zwarcia miedzyfazowe, pojedyncze
i podwojne zwarcia doziemne.

Uktad SEC_FNC zawiera nastepujgce elementy:
o Element detekcji przerwania prgdu fazowego (OCID);
¢ Element detekcji przerwania pragdu doziemnego (EFID);
e Element detekcji przerwania prgdu doziemnego-kryterium czutego zab. ziemnozwarciowego (SEFID);

e Element sekcjonizera (SEC).

Ukfad sekcjonizera jest:
e Czynny gdy , Tryb OCR=Sekcjonizer”
e Nieczynny gdy ,Tryb OCR=Recloser”

Jezeli sprzet pracuje jako reklozer, wtedy elementy OCID, EFID, SEFID i SEC sg blokowane. Ogélne nastawy uktadu
SEC_FNC odpowiednio dla elementéw OCID, EFID i SEFID sg pokazane w tabeli 6.59.

Tabela 6.59. Nastawy elementu SEC_FNC

Wartosé
Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ .
Nastawa domy$lna
Zresetuj flagi przy wytgczeniu ResetF_Open_ Czynny/Nieczynny ) Nieczynny
[Reset Flags by trip] Mode [Enable/Disable] [Disable]
Zresetuj flagi przez licznik czasu Resetf Tf Mode Czynny/Nieczynny ) Nieczynny
[Reset Flags by timer] - - [Enable/Disable] [Disable]
Czas zerowania flagi, s Tf 0.1 - 3600 0.1 0.1
[Flag reset time, s]

6.1.2.31 Element detekcji przerwania pradu fazowego (OCID)
Element ten zapewnia wskazanie i sygnalizacje od przecigzen i zwaré miedzyfazowych.

Dziatanie tego elementu mozna opisa¢ w nastepujacy sposoéb: element ten pobudza sie gdy prad fazowy przekracza
nastawe prgdu Ip pomnozong przez wspéiczynnik CLM (zalgczenie na zimne obcigzenie). Réwnoczesnie
uruchamiany jest licznik czasu od zera do nastawionej wartosci Td. Jezeli licznik czasu zrowna sie z nastawiong
wartoscig a prad zakldcenia nadal przekracza pragd odpadu, element OCID potwierdza wykrycie zwarcia ponizej
sekcjonizera. Jezeli prad fazowy obnizy sie ponizej nastawionej wartosci prgdu pobudzenia przed uptywem
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wymaganego czasu, to licznik ten jest kasowany po odliczeniu czasu zerowania (Tres). Po tym jak zabezpieczenie
powyzej wylgczy i wyeliminuje zakidcenie (SD="Zrédto utracone” i 1<0,95*Ip*OCLM), element OCID potwierdza
przerwanie zasilania i ustawia flage OC. Jezeli brak potwierdzenia przerwania zasilania po wykryciu zaki6cenia,
aktywowany jest licznik czasu resetowania zaktocenia (Tfir). Kiedy czas ten uptynie i prad fazowy jest ponizej wartosci
odpadu, wtedy OCID ustawia flage OC.

Flaga OC moze by¢ zresetowana:

przez rozkaz z MMI/IOI/TCI/TDI/PCI;

jezeli sekcjonizer zostanie wylgczony i nastawa ,Zerowanie flagi przy wytgczeniu= Czynny”;

jezeli licznik czasu zréwna sie z nastawiong warto$cig (Tf) i ,Zerowanie flagi przez licznik czasu=Czynny”;

po zatgczeniu sekcjonizera;
e w czasie gdy element OCID jest pobudzony (I>Ip*OCLM).

Zegar czasu zerowania ma charakterystyke niezalezng TD.

Schematy logiczne elementu OCID przedstawione sg na rysunkach 6.55 — 6.58. Nastawy elementu OCID pokazane
sg w tabelach 6.60 — 6.61.

I

& 2y omha maoania -G
Td

[T ocR=Redse>—— 1

Przekruczony czas otwarcb—

Rys.6.55. Blokowy schemat logiczny elementu OCID: Detekcja zaktdcenia OC

| Detekcja zakiocenia OC> &

[_sD=Zrédfo utracone Przerwane zaktécenie OC |

[Taitbilc 1L

[ ocLm

1<Ip*0.95*0OCLM

Rys.6.56. Blokowy schemat logiczny elementu OCID:  Przerwanie zaktdécenia OC

t
[ Detekcja zakiccenia - OC b&' — 1 L 2

Thr ——<_Ustawienie flagi OC |
|Przerwanie zakiécenia OC=>
| SEC=Reset >

Rys.6.57. Blokowy schemat logiczny elementu OCID:  Ustawienie flagi OC
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Rys.6.58. Blokowy schemat logiczny elementu OCID:  Zerowanie flagi OC

Tabela 6.60. Nastawy elementu OCID dla reklozera w linii promieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczosé dv;l;r;zf:a
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny - Czynny
Czas detekgcji, s Td 0.00 — 100.00 0.01 0.00
Prad pobudzenia, A Ip 10 - 6000 1 100
Czas zerowania, S Tres 0.00 — 100.00 0.01 0.00
Czas zerwaania przerwania Thir 0.00 — 100.00 0.01 1
zakldcenia, s

Tabela 6.61. Nastawy elementu OCID dla reklozera w linii pierscieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczosé¢ dv;’;r;;s:a
Tryb pracy + Tryb Czynny/Nieczynny - Czynny
Czas detekcji +, s Td 0.00 — 100.00 0.01 0.00
Prad pobudzenia +, A Ip 10 - 6000 1 100
Czas zerowania +, s Tres 0.00 — 100.00 0.01 0.00
Czas zergwania przerwania Thir 0.00 — 100.00 0.01 1
zaktocenia +, s
Tryb pracy - Tryb Czynny/Nieczynny - Czynny
Czas detekcji -, s Td 0.00 — 100.00 0.01 0.00
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g . ‘x Wartos¢é
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ domysina
Prad pobudzenia -, A Ip 10 - 6000 1 100
Czas zerowania -, S Tres 0.00 — 100.00 0.01 0.00
Czas’ zerpwania przerwania Tfir 0.00 — 100.00 001 1
zakidcenia -, s

6.1.2.32 Element detekcji przerwania pradu doziemnego (EFID)

Dziatanie tego elementu mozna opisaé w nastepujgcy sposob: element ten pobudza sie gdy prad doziemny
przekracza nastawe pradu Ip. Réwnoczesnie uruchamiany jest licznik czasu od zera do nastawionej wartosci Td.
Jezeli licznik czasu zréwna sie z nastawiong warto$cig a prad zakiécenia nadal przekracza prad odpadu, element
EFID potwierdza wykrycie zwarcia ponizej sekcjonizera. Jezeli prgd fazowy obnizy sie ponizej nastawionej wartosci
pragdu pobudzenia przed uptywem wymaganego czasu, to licznik ten jest kasowany po odliczeniu czasu zerowania
(Tres). Po tym jak zabezpieczenie powyzej wytgczy i wyeliminuje zaktécenie (SD="Zrédlo utracone” i In<0,95*Ip),
element EFID potwierdza przerwanie zasilania i ustawia flage EF. Jezeli brak potwierdzenia przerwania zasilania po
wykryciu zaktdcenia, aktywowany jest licznik czasu resetowania zakidcenia (Tfir). Kiedy czas ten uptynie i prad
doziemny jest ponizej wartosci odpadu, wtedy EFID ustawia flage EF.

Flaga EF moze by¢ zresetowana:

e przez rozkaz z MMI/IOI/TCI/TDI/PCI,

jezeli sekcjonizer zostanie wylgczony i nastawa ,Zerowanie flagi przy wytgczeniu= Czynny”;

jezeli licznik czasu zréwna sie z nastawiong wartoscig (Tf) i ,Zerowanie flagi przez licznik czasu=Czynny”;

po zatgczeniu sekcjonizera;
e w czasie gdy element EFID jest pobudzony (In>Ip).
Zegar czasu zerowania ma charakterystyke niezalezng TD.

Schematy logiczne elementu EFID przedstawione sg na rysunkach 6.59 — 6.62. Nastawy elementu OCID pokazane
sg w tabelach 6.62 — 6.63.

-

t
In>lp S bAI Detekcja zaklécenia - EF

Td

Tryb OCR=Recloser 1
EFID=Nieczynny
OSM=0Otwal
HL=ON

Tryb Zabezp.=OFF

o]

N
[]
=
o
0
N
o
=1
<
0
N
o
(73
(=]
g
]
=)

Cykl Zamknij/Otwdrz

Repolaryzacja SD

Rys.6.59. Blokowy schemat logiczny elementu EFID:  Detekcja zaktdcenia EF
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| Detekcja zakiocenia EF > &

T

1<1p*0.95

| SD=Zrédto utracone >

< Przerwane zaklocenie EF |

[ P—

Rys.6.60. Blokowy schemat logiczny elementu EFID:  Detekcja przerwania zaktécenia EF

t
[Detekcja zakiscenia - EF > |72| —1 1 L

Thir &
|Przerwanie zaktocenia EF =
| SEC=Reset >

Rys.6.61. Blokowy schemat logiczny elementu EFID:

——<_Ustawienie flagi EF |

Ustawienie flagi EF

t
Flaga EF H 2 1

Tt

|Reczne zerowanie flag=> 1

| Przejscie Wyl->Zat

OSM=Otwarty

o

Zerowanie flagi EF

erowanie flag prz:

|

EFID=Nieczynny 1

Tryb OCR=Recloser

| HL=ON

Tryb Zabezp.=OFF
EF=OFF

Przekroczony czas otwarcia

Cykl Zamknij/Otworz

Repolaryzacja SD

[iwi

>in

Rys.6.62. Blokowy schemat logiczny elementu EFID:  Zerowanie flagi EF

Tabela 6.62. Nastawy elementu EFID dla reklozera w linii promieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ dvg:;::a
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny - Czynny
Czas detekcji, s Td 0.00 — 100.00 0.01 0.00
Prad pobudzenia, A Ip 5 - 6000 1 100
Czas zerowania, S Tres 0.00 - 100.00 0.01 0.00
Czas zerf)wania przerwania Tir 0.00 — 100.00 001 1
zaktocenia, s
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Tabela 6.63. Nastawy elementu OCID dla reklozera w linii pierscieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ dvtl’;r;zls':a
Tryb pracy + Tryb Czynny/Nieczynny - Czynny
Czas detekcji +, s Td 0.00 — 100.00 0.01 0.00
Prad pobudzenia +, A Ip 5 - 6000 1 100
Czas zerowania +, s Tres 0.00 - 100.00 0.01 0.00
Czas zerpwania przerwania Tfir 0.00 — 100.00 0.01 1
zaktocenia +, s
Tryb pracy - Tryb Czynny/Nieczynny - Czynny
Czas detekgcji -, s Td 0.00 - 100.00 0.01 0.00
Prad pobudzenia -, A Ip 5 - 6000 1 100
Czas zerowania -, S Tres 0.00 —100.00 0.01 0.00
Czas zerpwania przerwania Tfir 0.00 — 100.00 001 1
zaktocenia -, s

6.1.2.33 Element detekcji przerwania pradu doziemnego-kryterium czutego zabezpieczenia
ziemnozwarciowego (SEFID)

Element ten zapewnia wskazanie i sygnalizacje zwar¢ doziemnych o wysokiej impedanciji.

SEFID wykrywa zakitdcenie w oparciu o dwa rézne kryteria podobnie jak zabezpieczenie SEF: ,Kryterium prgdowe”;
LKryterium prad i kat”.

Jezeli wybrane jest kryterium ,Prad” to dziatanie tego elementu mozna opisa¢ w nastepujgcy sposéb: element ten
pobudza sie gdy prad doziemny przekracza nastawe pradu Ip. Réwnoczes$nie uruchamiany jest licznik czasu od zera
do nastawionej wartodci Td. Jezeli licznik czasu zréwna sie z nastawiong wartoScig a prad zakiécenia nadal
przekracza prad odpadu, element SEFID potwierdza wykrycie zwarcia ponizej sekcjonizera. Jezeli prgd fazowy obnizy
sie ponizej nastawionej wartoéci prgdu pobudzenia przed uptywem wymaganego czasu, to licznik ten jest kasowany
po odliczeniu czasu zerowania (Tres). Po tym jak zabezpieczenie powyzej wylaczy i wyeliminuje zaktocenie
(SD="Zrédto utracone” i In<0,8*Ip), element SEFID potwierdza przerwanie zasilania i ustawia flage SEF. Jezeli brak
potwierdzenia przerwania zasilania po wykryciu zakiécenia, aktywowany jest licznik czasu resetowania zaktécenia
(Tfir). Kiedy czas ten uptynie i prad doziemny jest ponizej wartosci odpadu, wtedy SEFID ustawia flage SEF.

Jezeli wybrane jest kryterium ,Prad i kat” to dziatanie tego elementu mozna opisaé¢ w nastepujacy sposéb: element ten
pobudza sie gdy prad doziemny przekracza nastawe pradu Ip i kat miedzy prgdem doziemnym In i napieciem Un jest
w zakresie Atx90°. Roéwnoczesnie uruchamiany jest licznik czasu od zera do nastawionej wartosci Td. Jezeli licznik
czasu zréwna sie z nastawiong wartoscig a prgd zakidcenia nadal przekracza prad odpadu i kat nadal pozostaje
w zakresie At+90°, element SEFID potwierdza wykrycie zwarcia ponizej sekcjonizera. Jezeli prad fazowy obnizy sie
ponizej nastawionej wartosci pradu pobudzenia przed uptywem wymaganego czasu, to licznik ten jest kasowany po
odliczeniu czasu zerowania (Tres). Po tym jak zabezpieczenie powyzej wytgczy i wyeliminuje zakiécenie (SD="Zrédto
utracone” i In<0,8*Ip), element SEFID potwierdza przerwanie zasilania i ustawia flage SEF. Jezeli brak potwierdzenia
przerwania zasilania po wykryciu zaktécenia, aktywowany jest licznik czasu resetowania zaktécenia (Tfir). Kiedy czas
ten uptynie i prgd doziemny jest ponizej wartosci odpadu, wtedy SEFID ustawia flage SEF.

Flaga SEF moze by¢ zresetowana:
e przez rozkaz z MMI/IOI/TCI/TDI/PCI,
o jezeli sekcjonizer zostanie wytgczony i nastawa ,Zerowanie flagi przy wytgczeniu= Czynny”;
e jezelilicznik czasu zrowna sie z nastawiong wartoscig (Tf) i ,Zerowanie flagi przez licznik czasu=Czynny”;

e po zatgczeniu sekcjonizera;
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e w czasie gdy element SEFID jest pobudzony: In>Ip i kryterium pradowe lub In>lp oraz An [At+90°] dla
kryterium ,Prad i kat”

Zegar czasu zerowania ma charakterystyke niezalezng TD.

Schematy logiczne elementu SEFID przedstawione sg na rysunkach 6.63 — 6.66. Nastawy elementu SEFID pokazane
sg w tabelach 6.64 — 6.65.

Typ=Pradowy &

Ik

< Detekcja zaklocenia - SEF|

AnlAt - 90°]

c
=1

lli=
Qo

I_I
iﬁ

1

——T&

—
[Przekroczony czas otwarcig—>— |

1

1

Rys.6.63. Blokowy schemat logiczny elementu SEFID: Detekcja zakiécenia SEF

[Detekcja zakiocenia SEF > &
= T~
| SD=Zrédto utracone > < Przerwane zaklcenie SEF |
| In >
1<Ip*0.8

Rys.6.64. Blokowy schemat logiczny elementu SEFID: Przerwanie zaktocenia SEF

t
[ Detekcja zakiacenia SEF_—> b-&l 1 L
i & ——<Ustawienie flagi SEF__|

|Przerwanie zakiécenia SEF=>

| SEC=Reset P

Rys.6.65. Blokowy schemat logiczny elementu SEFID: Ustawienie flagi SEF
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|
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Reczne zerowanie fla 1
| Przejscie Wyl->Zat
[ 0SM=Otwarty |_
. 1
Zorowanie flagi SEF
1
Tryb OCR=Recloser
HL=ON
Tryb Zabezp.=OFF
SEF=0FF
Przekroczony czas otwarcia =>
Cykl Zamknij/Otworz

Typ=Pradowy &
I>In

AnfAt-90°)

][5
]

|

[Typ=Prad i kat

Rys.6.66. Blokowy schemat logiczny elementu SEFID: Zerowanie flagi SEF

Tabela 6.64. Nastawy elementu SEFID dla reklozera w linii promieniowej

g . ‘s Wartos¢

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczosé¢ SemE

Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny - Czynny
. Prgdowe/

Kryterium Typ Prad i kat - Pradowe
Prad pobudzenia, A Ip 1-80 1 5
Kat charakterystyczny, ° At 0-359 1 0
Czas detekgcji, s Td 0.15-100.00 0.01 1.00
Czas zerowania, s Tres 0.15-100.00 0.01 0.00
Czas’, zerwaania przerwania Thir 0.00 — 100.00 0.01 1
zakldcenia, s

Tabela 6.65. Nastawy elementu SEFID dla reklozera w linii pierscieniowej

; . iy Wartos¢
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ el
Tryb pracy + Tryb+ Czynny/Nieczynny - Czynny
. Pradowe/
Kryterium + Typ+ Prad i kat - Pradowe
Prad pobudzenia +, A Ip 1-80
Kat charakterystyczny+, ° At+ 0-359
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' . ‘. Wartosé

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczosé domy#ina
Czas detekcji +, s Td+ 0.15-100.00 0.01 1.00
Czas zerowania +, s Tres+ 0.15-100.00 0.01 0.00
Czas zerowania przerwania Thir+ 0.00 — 100.00 0.01 1
zakidcenia +, s
Tryb pracy - Tryb- Czynny/Nieczynny - Czynny

. Pragdowe/

Kryterium - Typ- Prad i kat - Pradowe
Prad pobudzenia -, A Ip 1-80 1 5
Kat charakterystyczny-, © At- 0-359 1 0
Czas detekcji -, s Td 0.15-100.00 0.01 1.00
Czas zerowania -, S Tres 0.15-100.00 0.01 0.00
Czas’ zerpwania przerwania Tfir 0.00 — 100.00 0.01 1
zaktdcenia -, s

6.1.2.34 Element sekcjonizera (SEC)

Element ten zlicza liczbe dziatah zabezpieczenia w sprzecie zainstalowanym powyzej, w czasie zakitécenia. Po
ustalonej liczbie przerwanych zaktécen generowanych przez elementy OCID, EFID i SEFID, SEC inicjuje rozkaz
wylgczenia definitywnego jesli tryb SEC="Standardowy” lub otwarcie w cyklu SPZ jezeli tryb SEC="Rezip”.

Tryb SEC = Standard

Kiedy liczba zaktoceh wykrytych przez elementy OCID lub EFID lub SEFID osiggnie ilo$¢ zdefiniowang przez
uzytkownika (Nd), SEC rozpoczyna naliczanie czasu wyzwolenia (Ttr). Po uptywie tego czasu SEC generuje rozkaz
wytgczenia. Od tego momentu sekcjonizer pozostaje otwarty i nie mozna go ponownie zamkngé automatycznie. Jest
to tzw. wylgczenie definitywne i sekcjonizer moze by¢ zatgczony lokalnie z panelu MMI lub zdalnie przez dyspozytora.

Tryb SEC = REZIP

Kiedy liczba zaktocen wykrytych przez elementy OCID lub EFID lub SEFID osiggnie ilos¢ zdefiniowang przez
uzytkownika (Nd), SEC rozpoczyna naliczanie czasu wyzwolenia (Ttr). Po uptywie tego czasu SEC generuje rozkaz
wylgczenia. Nastepnie uruchamiany jest licznik ponownego zamkniecia (Tr). Po uptywie tego czasu, SEC generuje
rozkaz zafgczenia sekcjonizera. Jesli zakiécenie nadal wystepuje, sekcjonizer wylgczy sie definitywnie. Jesli
zaktocenie zostato usuniete, SEC rozpoczyna naliczanie czasu resetowania (Tres) i po uptywie tego czasu SEC
przechodzi w stan pasywny i staje sie gotowy do wykrycia kolejnego zakiécenia i powtérzenia sekwenciji.

Samoczynne ponowne zatgczenie nastgpi tylko wtedy, gdy napiecie od strony zrédta sekcjonizera bedzie zgodne
z wymaganiami uktadu VRC. W przeciwnym razie sekcjonizer nie zataczy sie i w rejestratorze zdarzen zapisze
komunikat "Przywracanie zawieszone przez VRC". Jesli napiecie nie odzyska wymaganych parametréw przed
uptywem czasu ART to sekcjonizer przejdzie do stanu wytgczenia definitywnego.

Tryb SEC =FPI
SEC jest nieczynny w tym trybie.
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Schematy logiczne elementu SEC przedstawione sg na rysunkach 6.67 — 6.78. Nastawy elementu SEC pokazane sa
w tabelach 6.66 — 6.67.

[ty >

& |17

oy > 1

[SEC=Zamkniety Zablokowany—=>—

[SECPrzenvane 7> a ||

— &
i

[RepolaryzacasD >

(b ooreRegomer~>——— 1

17

| Tryb Zabezp.=OFF

|Przekroczony czas otwarcia—>

1 &
[ sEC=Gotowy

1 &
Tryb - FPI

[ OCID/EFID/SEFID=Pobudzenie=>— 1 I

Rys.6.67. Blokowy schemat logiczny elementu SEC: OSM Zamkniety (przerwany cykl SPZ)
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Rys.6.68. Blokowy schemat logiczny elementu SEC: OSM gotowy do detekcji przerwania zaktdcenia

| SEC=Gotowy
| OSM=Zamkniety
OCID/EFID/SEFID=Przerwany

Tryb OCR=Recloser 1

|

& SEC=Przerwanie_1

I
—
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i
z

Rys.6.69. Blokowy schemat logiczny elementu SEC: Pierwsze przerwanie zakiocenia

[ SEC=Przerwanie _1 > &

[ OSM=Zamkniety -

WD=Przerwany/ SEC=Przerwanie_2 |
[Nd—2

1

Rys.6.70. Blokowy schemat logiczny elementu SEC: Drugie przerwanie zakitécenia
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| SEC=Przerwanie _2 &

| OSM=Zamkniety

[OCID/EFID/SEFID=Przerwany > <_SEC=Przewanie_3__|
[Na 3

1

Rys.6.71. Blokowy schemat logiczny elementu SEC: Trzecie przerwanie zaktdcenia

| SEC=Przerwanie _3 &

[ OSM=Zamkniety

[OCID/EFID/SEFID=Przerwany —> SEC=Przerwanie 4 |
[Nd=2

1

Rys.6.72. Blokowy schemat logiczny elementu SEC: Czwarte przerwanie zaktdcenia

I SEC=Zamkniety _1 &
|0CID.’EFID.'SEFID=Pmerwany SEC=Przerwanie 5 |
1

Rys.6.73. Blokowy schemat logiczny elementu SEC: Pigte przerwanie zakidcenia
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SEC=Przerwanie_1 &
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Rys.6.74. Blokowy schemat logiczny elementu SEC: Rozkaz wytgczenia
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Rys.6.75. Blokowy schemat logiczny elementu SEC: Wytgczenie definitywne
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SEC=Rozkaz Wyt 1 &

| 0SM=0twarty
Rys.6.76. Blokowy schemat logiczny elementu SEC: Otwarcie w cyklu SPZ

SEC=Otwarcie_1__ |
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g

[ Blokada ia (CCV)
[ SEC=Rozkaz Zalgczenia
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SEC=Zamkniety 1 |

Rys.6.77. Blokowy schemat logiczny elementu SEC: Skuteczna zataczenie w cyklu SPZ

| SEC=Zamkniety_1

SEC=Zalgczony_Zablok.

HL=ON
SPZ(AR)=OFF
| OSm=Otwarty

M

| Przekroczony czas otwarcia

Repolaryzacja SD

| OCID/EFID/SEFID - Pobudzenie=>— &
[ OCID/EFID/SEFID - Licz. czasi—>—

| Przerwanie zakiécenia=0

#

Rys.6.78. Blokowy schemat logiczny elementu SEC: Zatgczenie i zablokowanie

Tabela 6.66. Nastawy elementu SEC dla reklozera w linii promieniowej i pierscieniowej w trybie REZIP

g . iy Wartos¢
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ Sl
Standard/Rezip/

Tryb pracy Tryb iy - Standard
Liczba zakiocen do wytaczenia® Nd 1/2/3/4 - 1
Cza; ze_rowania sekwencji Tsr 1-180 1 10
sekcjonizeral, s
Czas zerowanial, s Tres 0.1-180.0 0.1 0.1
Czas opdznienia wylgczenial, s Ttr 0.00 - 100.00 0.01
Czas SPZ2, s Tr 0.2 -1800.0 0.1
Czas blokady?, s Thl 1-1800 1 10

Uwaga: ! / Widoczne tylko w trybie Standard lub Rezip
2 [ Widoczne tylko w trybie Rezip

Tabela 6.67. Nastawy elementu SEC dla reklozera w linii pierscieniowej gdy Tryb#REZIP

. Wartos¢
Oznaczenie Zakres Rozdzielczosé .
Nastawa zdzielcz domysina
Standard/Rezip/
Tryb pracy Tryb Pl P - Standard
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Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ dV(\)I;r;zls':a
Liczba zakidcen do wytgczenia + Nd+ 1/2/3/4 - 1
Czast zgrowania sekwencji Tsr+ 1-180 1 10
sekcjonizera +, s
Czas zerowania +, s Tres+ 0.1-180.0 0.1 0.1
Czas opdznienia wylgczenia +, s Ttr+ 0.00 - 100.00 0.01
Liczba zaktocen do wytgczenia - Nd- 1/2/3/4 -
Czast zgrowania sekwencji Tsr- 1-180 1 10
sekcjonizera -, s
Czas zerowania -, S Tres- 0.1-180.0 0.1 0.1
Czas opdznienia wylgczenia -, s Ttr- 0.00 - 100.00 0.01 0

6.1.3 Lokalizator miejsca zwarcia (FL)

Lokalizator uszkodzen (FL) jest opcjonalng funkcjg dostepng tylko na specjalne zyczenie. Jest to niezalezna funkcja
oprogramowania, ktéra zapewnia lokalizacje uszkodzen w oparciu o wyliczong impedancije petli zwarcia. Algorytm ma
zastosowanie do lokalizacji zwarcia we wszystkich rodzajach sieci dystrybucyjnych (w sieciach z izolowanym punktem
neutralnym, z uziemionym punktem neutralnym, z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor i w sieciach
kompensowanych).

Odlegtos¢ zwarcia jest obliczana na podstawie zmierzonych wartosci prgdu i napiecia. Wynikiem obliczenia odlegtosci
zwarcia jest impedancja.

Tabela 6.68. Wyliczane wartosci impedancji

Impedancja, Ohm Oznaczenie

X1 fault Obliczona sktadowa zgodna reaktancji od reklozera do miejsca zwarcia

X0_fault Obliczona sktadowa zerowa reaktancji od reklozera do miejsca zwarcia

Algorytm lokalizacji miejsca zwarcia wymaga doktadnego okreslenia wartosci nastaw impedancji dla linii ponizej
reklozera. Sktadowe zgodne impedancji wymagane sg dla lokalizacji zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych. Nastawy
lokalizatora FL podane sg w tabelach 6.69i6.70

Tabela 6.69. Nastawy lokalizatora FL dla reklozera w linii promieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Wartos¢ domysina
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny -
X1, Ohm/km X1 0.00 — 2.00 0.01
X0, Ohm/km X0 0.00 - 4.00 0.01
Maksymalna odlegtos¢ Lm 0.00 — 1000.00 0.01
miejsca zwarcia, km
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Tabela 6.70. Nastawy lokalizatora FL dla reklozera w linii pier§cieniowej

Nastawa Oznaczenie Zakres Wartos¢ domysina
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny -
X1 zrédio +, Ohm/km X1+ 0.00 —2.00 0.01
X0 zrédto +, Ohm/km X0+ 0.00-4.00 0.01
Maksymalna odlegtos¢
miejsca zwarcia dla Lm+ 0.00 — 1000.00 0.01
zrodia +, km
X1 zrédio -, Ohm/km X1- 0.00 —2.00 0.01
X0 zrédio -, Ohm/km X0- 0.00 — 4.00 0.01
Maksymalna odlegtos¢
miejsca zwarcia dla Lm- 0.00 — 1000.00 0.01
zrodta - , km

Obliczone wartosci impedancji "X1_fault", "XO0_fault" i szacowana odlegtos¢ miejsca zwarcia wyswietlane sg
w dzienniku zdarzen reklozera (EL) dla zabezpieczen OC / EF / SEF w przypadku wytgczenia definitywnego (patrz
tabela 6.72). Dodatkowo obliczone wartosci impedancji "X1_fault" i"XO0_fault" mogag by¢ dalej przetwarzane
w systemach SCADA / DMS.

6.2 Pomiary

6.2.1 Informacje ogéine

Sygnaty z przektadnikow prgdowych i napieciowych zabudowanych w zespole OSM przekazywane sg do procesora
w postaci analogowej. Tu nastepuje ich konwersja na format cyfrowy i filtracja wyzszych harmonicznych. Wartosci
RMS mierzonych sygnatdw sg wykorzystane w algorytmach zabezpieczeniowych oraz do prezentacji wartosci
poszczegodlnych pomiaréw. Mierzone parametry oraz ich zakresy pomiarowe pokazano w ponizszej tabeli.

Tabela 6.71. Mierzone parametry

Zastosowanie
Parametr Oznaczenie Zakres Rozdzielczo$¢ |Zabezpie- Wz::v;e-
czenia :
pomiary
Prad fazowy, A la, Ib, Ic 0 ... 7000 1A X X
Prad skladowej zerowej 3lo, Al In 0.0 ... 7000 0.1A X
Sktadowa zgodna pradu, A 11 0...7000 1A X X
Sktadowa przeciwna pradu, A 12 0... 7000 1A X X
Napiecie sktadowej zgodnej, Ul+ 0..18 01KV X X
strona +, kV
Napiecie sktadowej zgodnej, U1- 0..18 01KV X X
strona -, kV
Napiecie skladowej przeciwnej, U2+ 0. 18 0.1kV X X
strona +, kV
Napiecie skltadowej przeciwnej, U2- 0. 18 01KV X X
strona -, kV
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Parametr Oznaczenie Zakres Rozdzielczosé¢ Zastosowanie

Napiecie sktadowej zerowej, Un+ 0. 18 0.1kV X X
strona +, kV

sN':cE)r:ZCIe If\‘;"adwej zerowej, Un- 0..18 0.1kV X X
Kat pomiedzy Unii In, ° At 0...+180 1° X X
Kat pomiedzy U1+i U1-, ° PhAngDifful 0...180 1° X X
Czestotliwosg, strona +, Hz F+ 40 ... 65 0.01Hz X X
Czestotliwosé, strona -, Hz F- 40 ... 65 0.01Hz X X
Wspotczynnik mocy dla kazdej fazy PFa, PFb, PFc 0..1 0.01 X
Wspétczynnik mocy trojfazowy PF3ph 0..1 0.01 X
Napiecie fazowe, strona +, kV Ua+, Ub+, Uc+ 0...18 0.1kv X
Napiecie fazowe, strona -, kV Ua-, Ub-, Uc- 0..18 0.1kV X
Napiecie miedzyfazowe, strona +, kV UabJ;(ichr’ 0...30 0.1kV X
Napiecie miedzyfazowe, strona -, kv | Uab-, Ubc-, Uac- 0...30 0.1kVv X
Sktadowa zgodna mocy czynnej, kW P1 0...65535 1kw X
Moc czynna dla kazdej fazy, kW Pa, Pb, Pc 0 ... 65535 1kw X
Moc czynna tréjfazowa, kW P3ph 0...65535 1kw X
Moc bierna dla kazdej fazy, kVAr Qa, Qb, Qc 0 ... 65535 1kVAr X
Moc bierna tréjfazowa, kVAr Q3ph 0 ... 65535 1kVAr X
Energia czynna dla kazdej fazy, kWh Wa, Wb, Wc 0 .. 9999999 1kWh X
Energia czynna trojfazowa, kWh W3ph 0 .. 9999999 1kWh X
E\’;eraia bierna dia kazdej fazy, Ea, Eb, Ec 0 .. 9999999 1kVArh X
Energia bierna trojfazowa, kVArh E3ph 0 .. 9999999 1kVArh X

Uwaga: 1/ Prad zerowy jest rowny potrdjnej wartosci sktadowej zerowej pradu lo

Filtracja sygnatdw pozwala na skuteczne wyeliminowanie wyzszych harmonicznych. Kanaty pomiarowe dla prgdow
fazowych wyposazone sg dodatkowo w filtr rozruchowy, ktéry skutecznie eliminuje odksztatcenia wynikajgce z pradu
magnesowania transformatoréw.

6.2.2 Filtr rozruchowy

Reklozery KTR 27 (Rec25_Al) posiadajg unikalny filtr rozruchowy. Filtr ten pozwala na odstrojenie zabezpieczen od
pradéw magnesowania wystepujgcych przy zatgczeniu transformatorow i autotransformatoréw w sieci dystrybucyjnej.
Standardowe ukfady zabezpieczeniowe blokujg dziatanie zabezpieczen na czas zatgczenia transformatorow, filtr
zapewnia dziatanie zabezpieczen w catym okresie gdy linia jest zasilana.

Zalety:

o funkcja ta dla zabezpieczenh chronigcych linie przed przecigzeniami i zaktdceniami umozliwia dobranie nastaw
z uwzglednieniem prgdéw magnesowania transformatorow;

e po zakonczeniu prac remontowych lub rekonfiguraciji linii spowodowanej koniecznoscig przywracania zasilania
na nieuszkodzonym fragmencie sieci nie ma potrzeby korygowania zabezpieczen ze wzgledu na zmiane prgdu
magnesowania transformatoréw.
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Na rysunkach 6.79 i 6.80 pokazano prady widziane przez uktady pomiarowe reklozera podczas zatgczania linii, bez

i z filtrem rozruchowym.
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a 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4
time, 5
Rys.6.79. Wartos¢ skuteczna (RMS) pradu mierzonego przez reklozer bez filtracji
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time, s

Rys.6.80. Wartos¢ skuteczna (RMS) prgdu mierzonego przez reklozer z zastosowanym filtrem rozruchowym

6.3 Komunikacja

6.3.1 Informacje ogdlne

Komunikacja z reklozerem KTR 27 kV (Rec25_AL)
odbywa sie za posrednictwem nastepujgcych
interfejsow uzytkownika:

e komputera PC (PCI/ ETH)
e kanatu telemechaniki (TCI)
o wejs¢/wyjs¢ dwustanowych (101);

e systemu Tavrida Electric TELARM Dispatcher®
(TDI)
W trybie "Local/Lokalny", reklozer jest sterowany
z konsoli operatora MMI lub komputera PC (PCI).
W trybie "Remote/Zdalny" reklozer jest sterowany
poprzez TCI, TDI lub 10I. Informacje o stanie reklozera
przekazywane sie za posrednictwem wszystkich
interfejsow  uzytkownika niezaleznie od trybu
sterowania.

6.3.2 Komunikacja
z wykorzystaniem komputera
PC (PCI)

PCI umozliwia sterownie reklozerem oraz podglad
informacji po stanie reklozera za pomocg komputera
PC z zainstalowanym oprogramowaniem TELARM.

Potgczenie mozna zrealizowa¢ réznymi kanatami
tacznosci:

e Port USB na konsoli operatorskiej MMI,

e Port USB na module RCM/TEL-02

e Port szeregowy RS-232 (ztgcze nr 5) na
module RCM/TEL-02

e Modut Bluetooth (BTM) — wyposazenie
opcjonalne

e Port Ethernet (przejscidéwka USB <-
>ETHERNET)

Interfejs uzytkownika PCl umozliwia:
e wgrywanie/pobieranie danych;

e aktualizacje oprogramowania.




Wgrywanie / Pobieranie danych

Dane mogg byé wgrywane /pobierane za
posrednictwem komputera, po nawigzaniu potaczenia.
tacze komunikacyjne jest chroniony hastem. Hasto
jest konfigurowane w czasie pierwszej sesji
i przechowywane w pamigci typu flash modutu MPM.
Hasto moze by¢ skasowane po wykonaniu procedury
.Kasuj hasto”. Nowe hasto moze by¢ przesylane
z komputera podczas nastepnej sesji komunikacyjne;j.
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moze byé wykorzystywany do zdalnego sterowania
i przekazywania informacji o stanie reklozera do
centrum dyspozytorskiego.

Sterownik RTU moze taczy¢ sie z systemu SCADA
poprzez modem radiowy, modem telefoniczny, modem
GSM / GPRS, bramy 3G / 4G lub bezposrednio przez
konwerter RS232 - RS485.

Dostepne protokoty komunikacyjne to DNP3, Modbus

i IEC 60870-5-104
Aktualizacja oprogramowania

UWAGA! Szczegotowe opisy zawarte sg
w instrukcjach odpowiednich protokotow.

Do aktualizacji oprogramowania wymagany jest
komputer PC z zainstalowanym programem TELARM. m

UWAGA! W celu uzyskania
@ szczegotowych informaciji na temat
m aplikacji nalezy zapoznac sie z instrukcja

6.3.4 Wejscia/wyjscia dwustanowe
obstugi oprogramowania TELARM.

(101)

IOl zapewniajg sterowanie i informacje o stanie
reklozera  za pomocg modutu  wejsc/wyjsé
dwustanowych (IOM). IOM oferuje 12 wejs¢
sterujgcych i 12 wyjs¢ sygnatowych. Kazda funkcja
wejscia / wyjscia jest indywidualnie konfigurowana.

6.3.3 Kanat telekomunikacji (TCI)

TCI jest zrealizowany fizycznie przy pomocy
sterownika obiektowego telemechaniki (RTU), ktory

6.3.5 System Tavrida Electric TELARM Dispatcher® (TDI)

System Tavrida Electric TELARM Dispatcher® TDI umozliwia sterowanie reklozerami i nadzér nad ich pracg przy
pomocy jednego lub wielu komputeréw. Poszczegoline komputery mogg mie¢ dostep do wszystkich reklozerow
i sekcjonizerow REZIP lub ograniczony tylko do niektorych. Dostepne sg pofgczenia za pomocg internetu lub sieci
lokalnej (LAN). Fizyczne potgczenie reklozera z siecig internetu mozna wykona¢ za posrednictwem potgczenia
bezprzewodowego - modem GPRS (patrz rysunek 6.81) - lub potgczenia kablowego - port Ethernet (patrz rysunek
6.82).

Zarowno zespoty sterownicze RC5_3 jak i komputer(y) z oprogramowaniem TELARM mogg wspétpracowac
z oprogramowaniem serwera internetowego RC (RCIS). RCIS jest ustugg systemu Windows. Oprogramowanie
zapewnia komunikacje pomiedzy komputerem a wieloma zespotami RC5_3. Transmisja miedzy programami TELARM
i RCIS jest szyfrowana i zabezpieczona protokotem SSL. Indywidualne certyfikaty wydawane sg na kazdy komputer
z programem TELARM, ktéry bedzie taczy¢ sie z RCIS.

Korzysci z zastosowania oprogramowania TELARM (TDI) sg nastepujgce:

e zdalne sterowanie jest dostepne bez systemu SCADA (lub jako system rezerwowy dla istniejgcego systemu
SCADA);

e SCADA jest zwykle dostepne tylko w centrach dyspozytorskich. Z oprogramowaniem TELARM operatorzy
lokalni mogg sprawdzac urzadzenia zabezpieczajgce zdalnie bez koniecznosci angazowania dyspozytora;

e potencjalne problemy mogag zostaé zidentyfikowane szybciej poniewaz dzienniki automatyki
zabezpieczeniowej, w tym dzienniki zdarzen, rejestratory zaktdcen i przebiegi z zaktdcen sg dostepne zdalnie.
Mogg by¢ analizowane przez operatora bezposrednio po zdarzeniu.
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Rys.6.81. Schemat uktadu sygnalizacji i sterowania z wykorzystaniem tgcznosci radiowej
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Rys.6.82. Schemat uktadu sygnalizacji i sterowania z wykorzystaniem tgcznosci przewodowe;j
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6.4 Sygnalizacja

6.4.1 Konsola operatora MMI

Konsola operatora MMI umozliwia za posrednictwem modutu sterowania CPM - gdy ten jest wigczony - sterowanie
reklozerem i identyfikacije jego stanu (rys. 6.83). Jesli CPM jest wylgczony, wszystkie funkcje sterujgce
i sygnalizacyjne nie sg obstugiwane przez konsole MMI.

1 12 4 3 1 Wyswietlacz LCD

2 Port USB

Podstawowe przyciski sterowania
3 ON/ OFF / Test

4 Tryb sterowania

5 Zamknij

6 Otworz

O

O

O

O
i~

Przyciski sterowania LCD
7 Kontrast LCD

8 Przyciski nawigacji

9 Enter

10 Escape

Przyciski szybkiego dostepu
11 Rejestrator niesprawnosci
12 Rejestrator zdarzen

13 Zabhezpieczenia ON/OFF
14 EF ON/OFF

15 SEF ON/OFF

16 SPZ ON/OFF

17 HL ON/OFF

18 SZR ON/OFF

19 Aktywna grupa nastaw

(@ TAVRIDA ELECTRIC

Rys. 6.83. Panel sterowania (CPM)

Wyswietlacz LCD

1 2 3 4 5 1 Logo TEL
‘ l i ¢ 2 Tytut
3 Poziom danych, danych sterowania i nastaw

6—@E  0C1 Settinas:Group 1:0CR ¥ 4 Sciezka do poziomu menu

Asgmptote current+ (las+),A 0100
7 —pp Maximum time+ (Tmax+),s g @01.20 fe— 11 2 Ikona kenteksty

Minimum time+ (Tmint),s 6 Pasek tytutu

Time multiplier+ <(Tm+) 01.00 | 7 Pasek menu

8 Pasek statusu

9 Data i czas

9 10 10 Warto$¢ parametru dane sterowania i nastaw
11 Pasek przewijania

Rys. 6.84. Wyswietlacz LCD
Pasek tytutu jest wySwietlany we wszystkich poziomach menu i zawiera nastepujgce elementy:

e ikonalogo TEL;
o tytut definiujgcy poziom menu;
e Sciezka do aktualnego poziomu menu;

e ikona kontekstu.
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6.5 Rejestracja pracy reklozera

6.5.1 Rejestry

Na panelu sterowania mozna odczyta¢ dane
z nastepujacych rejestrow:

e dziennika zdarzen (EL);

e dziennika awarii (ML).

Dzienniki wymienione ponizej, opisane w punktach od
6.5.1.3 do 6.5.1.6, sg dostepne tylko za pomocg
komputera PC poprzez interfejsy uzytkownika PCI lub
TDI:

e profil obcigzenia (LP);

e dziennik zaktocen (FP);

e dziennik zmian (CM);

e dziennik komunikacji (CL).

6.5.1.1 Dziennik zdarzen (EL)

Nacisniecie przycisku "Event Log / Rejestrator
zdarzen" powoduje przejscie do tego dziennika
zdarzen z dowolnego poziomu menu. Najnowsze
zdarzenie jest umieszczone na koncu listy. Informacje
0 numerze zdarzenia na liscie, czas i data zdarzenia
sg wyswietlane na ekranie.

Przycisk ,Event Log

/ Rejestrator zdarzen"

Data i czas zdarzenia

lkona kontekstu

Biezacy numer
rejestracji

Rys. 6.85. Rejestrator zdarzen

Dziennik zdarzen zawiera do 1000 rekordéw zwigzanych z dziataniem zabezpieczen oraz wykonywaniem operac;ji
taczeniowych Otwoérz/Zamknij. Kazde zdarzenie posiada znacznik czasu o rozdzielczosci 1ms. Niektére zdarzenia sg
uzupetniane o informacje dodatkowe. Rejestrator zdarzen jest zorganizowany jako bufor pierscieniowy.

Tabela 6.72 przedstawia petna liste zdarzen i istotnych dodatkowych informac;ji.
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Tabela 6.72. Dziennik zdarzen

Zdarzenie

Informacje dodatkowe

Zwarcie wynikajgce z btedéw montazowych

Zwarcie

Strona zrddta (+/-) dla reklozera w linii pierscieniowej

Czule zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Strona zrddta (+/-) dla reklozera w linii pierscieniowej

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe
admitancyjne

Strona zrédia (+/-) dla reklozera w linii pierscieniowej

Zaktécenie wykryte przez OCID/EFID/SEFID

Strona zrédia (+/-) dla reklozera w linii pierscieniowej

Przerwanie zakiécenia OCID/EFID/SEFID

Maksymalna warto$¢ pradu la, Ib, Ic, In zarejestrowana w czasie
trwania zaktdcenia. Licznik sekcjonizera zmienia sie do ,n"*

Zaktécenie zanika bez przerwania
OCID/EFID/SEFID

Maksymalna wartos¢ pradu la, Ib, Ic, In zarejestrowana w czasie
trwania zaktécenia.

Asymetria napiecia

Strona zrédta (+/-) dla reklozera w linii pierscieniowej

Asymetria pradu

Strona zrédta (+/-) dla reklozera w linii pierscieniowej

Obnizenie napiecia sieci

Strona zrédia (+/-) dla reklozera w linii pierscieniowej

Podwyzszenie napiecia sieci

Strona zrédta (+/-) dla reklozera w linii pierscieniowej

Obnizenie czestotliwosci sieci

Strona zrédta (+/-) dla reklozera w linii pierscieniowej

Podwyzszenie czestotliwosci sieci

Strona zrédia (+/-) dla reklozera w linii pierscieniowej

Zanik zasilania

Sktadowa zerowa napiecia

Ustgpienie zaktocenia

Maksymalne wartosci la, Ib, Ic, In, 12, U1+, U2+, minimalna wartos¢
U1+, F+ od pojawienia sie awarii; Odlegto$¢ miejsca zwarcia, X1_fault
(w przypadku gdy Tryb FL=Czynny), Xo_fault
(w przypadku gdy Tryb FL=Czynny)

Wytgczenie definitywne od BF

Maksymalna wartos¢ 11 od pojawienia sie awarii

Wytaczenie definitywne od OCHLa, OCHLDb,
OCHLc, EFHL

Maksymalna wartos¢ la, Ib, Ic, In od pojawienia sie awarii

Wytaczenie od LS, definitywne lub w cyklu
SPz

Wytaczenie w cyklu SPZ od OCl1la, OCl1b,
OClc, OC2a, OC2h, OC2c, OC3a, OC3b,
OC3c

Maksymalna wartos¢ la, Ib, Ic od pojawienia sie awarii

Wytgczenie definitywne od OCla, OC1b,
OClc, OC2a, OC2h, OC2c, OC3a, OC3b,
OC3c

Maksymalna wartos¢ la, Ib, Ic od pojawienia sie awarii; odlegtos¢
miejsca zwarcia, X1_fault (w przypadku gdy Tryb FL=Czynny)

Wytaczenie w cyklu SPZ od EF1, EF2, EF3

Maksymalna wartos¢ In od pojawienia sie awarii

Wytaczenie w cyklu SPZ od SEF

Maksymalna wartos¢ In od pojawienia sie awarii

Wylgczenie definitywne od SEF

Maksymalna warto$¢ In od pojawienia sie awarii; odlegto$¢ miejsca
zwarcia, Xo_fault (w przypadku gdy Tryb FL=Czynny)

Wylgczenie definitywne od EF1, EF2, EF3

Maksymalna warto$¢ In od pojawienia sie awarii; odlegto$¢ miejsca
zwarcia, Xo_fault (w przypadku gdy Tryb FL=Czynny)

Otwarcie definitywne od VU

Maksymalna wartos¢ U2+ od pojawienia sie awarii

Otwarcie definitywne od CU

Maksymalna wartos¢ 12+ od pojawienia sie awarii
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Zdarzenie

Informacje dodatkowe

Otwarcie definitywne od NVS

Maksymalna wartos¢ sktadowej zerowej napiecia (Un) i minimalna
wartos$¢ sktadowej zgodnej napiecia (U1) od pojawienia sie napiecia
sktadowej zerowej napiecia.

Wytaczenie definitywne lub w cyklu SPZ od
uv

Minimalna warto$¢ U1+ od pojawienia sie awarii

Wytaczenie definitywne lub w cyklu SPZ od
oV

Maksymalna wartos¢ U1+ od pojawienia sie awarii

Wytaczenie definitywne lub w cyklu SPZ od
UF

Minimalna warto$¢ F+ od pojawienia sie awarii

Wylgczenie definitywne lub w cyklu SPZ od
OF

Maksymalna warto$¢ F+ od pojawienia sie awarii

Wytgczenie definitywne od NAP

Maksymalna wartos¢ In. Un+, Un-, An od pojawienia sie zakiécenia

Wytaczenie w cyklu SPZ od NAP

Maksymalna wartos¢ In. Un+, Un-, An od pojawienia sie zakiocenia

Pierwsze/drugie/trzecie zatgczenie w cyklu
SPZ od OC/SPZ od SEF

Pierwsze/drugie/trzecie zatgczenie w cyklu
SPZ od NAP

Zatgczenie w cyklu SPZ od
UV/OV/UF/OF/LS

Zatgczenie od SZR

Zrodio strona +/-

Zataczeni w cyklu SPZ od SEC Rezip

Zerowanie flaki zaktécenia z
MMI/IOI/TCI/TDI/PCI

Pierwsze/drugie/trzecie ZSC

Polecenie wytgczenia z MMI, PCI, TDI, TCl,
[@]]

Otwarcie od MMI, PCI, TDI, TClI, 10I, reczne

Polecenie zatgczenia z MMI, PCI, TDI, TCI,
[e]]

Zamkniecie z MM, PCI, TDI, TCI, 10I,
Niezdefiniowane

Przywrécenie jakosci zasilania

Maksymalna i minimalna warto$¢ U1+, U1-, minimalna warto$¢ F+, F-,
maksymalna wartos¢ U2+, Un+, U2-,
Un-, od pojawienia sie awarii

Zia jakos¢ zasilania

Timeout SPZ

SPZ zawieszony przez VRC

SZR (ABR) rozbrojony

Uwaga:

* Warto$¢é n wynosi:

1, jesli St (SEC) = Przerwanie_1

2, jesli St (SEC) = Przerwanie_2

3, jesli St (SEC) = Przerwanie_3

4, jesli Sr (SEC) = Przerwanie _4
ostatnie, jesli At (SEC) = Przerwanie _5
0 jesli St (SEC) = dowolny inny stan
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Dziennik zdarzen (EL) zawiera oscylogramy zaktocen w formacie COMTRADE, ktére mozna pobra¢ i obejrze¢ na
komputerze. Oscylogram o czasie trwania 1s rejestrowany jest dla kazdego zakidcenia. Jesli czas trwania zaktdcenia
przekracza 1 sekunde, rejestrowana jest tylko pierwsza sekunda. Jesli czas trwania zaktécenia wynosi mniej niz jedng
sekunde to zdarzenie rejestrowane jest w catosci. Czestotliwos¢ probkowania rejestrowanych przebiegéw mozna
zmieniaC wybierajgc nastawe 8, 16, 32 lub 64 prébek na okres.

W zaleznosci od czestotliwosci prébkowania zdefiniowanej w nastawach systemowych (patrz tabela 6.73), uzyskamy
rézng ilos¢ zaktécen o czasie trwania 1s zapisanych w pamieci RC. Jeéli oscylogramy sa krétsze, ilo$¢ bedzie sie
odpowiednio zmienia¢é. Tabela 6.74 zawiera informacje o ilosci oscylograméw w zaleznosci od czestotliwosci
prébkowania.

Tabela 6.73. Nastawy rejestratora przebiegow

Nastawa Zakres nastaw Wartos¢ domysina

Czestotliwos$¢ probkowania 8/16/32/64 32

Tabela 6.74. Pojemnos¢ rejestratora oscylogramoéw

Czestotliwo$é probkowania Pojemnos¢ rejestratora oscylograméw (1s)
8 64
16 32
32 16
64 8

Oscylogramy sg eksportowane do programu TELARM w formacie COMTRADE-IEEE (Common Format for Transient
Data Exchange). Kazdy oscylogram zawiera 2 pliki:

e plik DAT - plik z danymi binarnymi (probki) z kanatéw analogowych i cyfrowych. Jego wielko$¢ zalezy od
czestotliwosci prébkowania.

o plik CFG - plik ASCII z opisem pliku DAT. Opis zawiera numer seryjny reklozera, nazwe zaktdcenia i czas
trwania zaktdcenia, konfiguracja prébkowanych kanatéw, zawierajgca miedzy innymi wspotczynnik konwers;ji
sygnatu analogowego / cyfrowego przeliczajgcy odpowiednio do wartosci napiec¢, praddw itd.

Tabela 6.75 zawiera liste sygnatéw (analogowych i binarnych) zapisanych dla kazdego zakt6cenia.

Tabela 6.75. . Zawartos¢ rekordu oscylogramu

Dane Rozmiar Dane Rozmiar
Ua, sensor napiecia X1 2 bajty Wytgczenie definitywne 1 bit
Ub, sensor napiecia X2 2 baijty SPZ zainicjowany 1 bit
Uc, sensor napiecia X3 2 bajty Zabezpieczenie pobudzone 1 bit
la, sensor pradu X1 2 bajty Drzwi szafki otwarte 1 bit
Ib, sensor pradu X2 2 baijty Uszkodzenie modutu RCM 1 bit
Ic, sensor pradu X3 2 bajty Uszkodzenie 1 bit
In, sensory pradu X4,X5,X6 2 bajty Zakidcenie w pracy reklozera 1 bit
Zamkniety 1 bit Zabezpieczenia ON 1 bit
Sterowanie testowe 1 bit SPZ ON 1 bit
Sterowanie zdalne 1 bit EF ON 1 bit
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Dane Rozmiar Dane Rozmiar

SEF ON 1 bit Logika programowalna UD10 ON 1 bit
LL ON 1 bit Logika programowalna UD11 ON 1 bit
SZR ON 1 bit Logika programowalna UD12 ON 1 bit
Aktywna grupa 1 1 bit Modut 101 wejscie 1 ON 1 bit
Aktywna grupa 2 1 bit Modut 101 wejscie 2 ON 1 bit
Aktywna grupa 3 1 bit Modut 101 wejscie 3 ON 1 bit
Aktywna grupa 4 1 bit Modut 101 wejscie 4 ON 1 bit
Logika programowalna UD1 ON 1 bit Modut 101 wejscie 5 ON 1 bit
Logika programowalna UD2 ON 1 bit Modut 101 wejécie 6 ON 1 bit
Logika programowalna UD3 ON 1 bit Modut 101 wejécie 7 ON 1 bit
Logika programowalna UD4 ON 1 bit Modut 101 wejécie 8 ON 1 bit
Logika programowalna UD5 ON 1 bit Modut 101 wejscie 9 ON 1 bit
Logika programowalna UD6 ON 1 bit Modut 101 wejécie 10 ON 1 bit
Logika programowalna UD7 ON 1 bit Modut 101 wejécie 11 ON 1 bit
Logika programowalna UD8 ON 1 bit Modut 101 wejécie 12 ON 1 bit
Logika programowalna UD9 ON 1 bit

6.5.1.2 Dziennik awarii (ML)

Nacisnigcie przycisku "MALF LOG / Rejestrator niesprawnosci (awarii)” powoduje przejscie do dziennika awarii
z dowolnego poziomu menu. Niektére zdarzenia majg znaki klasyfikacji zdarzenia: "M" - awaria lub "W" - ostrzezenie.
Znaki te sg umieszczone- na poczatku opisu zdarzenia.

Sgnalizacja wykrytej
awarii lub ostrzezenia | I — —

Przycisk "MALF LOG "t""' et e e .

Ilf{ejestrator, ) . —»@ @ o

niesprawnosci (awarii) 0
& Active malfu
RAtiEL U Pasek przewijania

Rodzaj zdarzenia
—Numer w dzienniku awarii (ML)

M - niesprawnosé (awaria)
W - ostrzezenie

Data i czas zdarzenia

Rys.6.86. Rejestrator niesprawnosci (awarii)
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Dziennik awarii zawiera do 1000 rekordéw informujgcych o awariach i ostrzezeniach generowanych przez podzespoty
reklozera. Rejestrator niesprawnosci jest zorganizowany jako bufor pierscieniowy.

Tabela 6.76 przedstawia petng liste zdarzen i warunkéw ich wystagpienia.
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Tabela 6.76. Dziennik awarii

Zdarzenie Warunki wystagpienia zdarzenia (Ijr:)fcci);?(?)(\:/\j/i
Watchdog restart System Watchdog inicjuje restart systemu -
Uszkodzenie modutu RCM 1 Aktywacja sygnatu ,Uszkodzenie modutu RCM”
Przywrécenie sprawnosci RCM Deaktywacja sygnatu ,Uszkodzenie modutu RCM” Ibe
Wstrzymanie Aktywacja sygnatu ,Wstrzymanie”
Przywrocenie zasilania Deaktywacja sygnatu ,Wstrzymanie” PSE
Akumulator roztadowany Aktywacja sygnatu ,Akumulator roztadowany” PSE
Akumulator natadowany Deaktywacja sygnatu ,Akumulator roztadowany”
Zanik napiecia zasilania AC Aktywacja sygnatu ,Zanik napiecia zasilania AC”
Powrot napiecia zasilania AC Deaktywacja sygnatu ,Zanik napiecia zasilania AC” PSE
Zwarcie w obw. zasilania RTU Aktywacja sygnatu ,Zwarcie w obw. zasilania RTU”
Zasilanie RTU poprawne Deaktywacja sygnatu ,Zwarcie w obw. zasilania RTU” PSE
TDI modem odtgczony Aktywacja sygnatu ,TDI modem odtgczony” PSE
Modem TDI podtgczony Deaktywacja sygnatu ,, TDI modem odtgczony”
Uszkodzenie akumulatora Aktywacja sygnatu ,Uszkodzenie akumulatora”
leyn\:vljl(;(t:i?eile sprawnosci Deaktywacja sygnatu ,Uszkodzenie akumulatora” PSE
Uszkodzenie czujnika temp. Aktywacja sygnatu ,Uszkodzenie czujnika temp.
akumulatora akumulatora”
Przywrdcenie sprawnosci czujnika | Deaktywacja sygnatu ,Uszkodzenie czujnika temp. PSE
temp. akumulatora akumulatora”
Przekroczony czas wytgczenia Aktywacja sygnatu ,Przekroczony czas wytgczenia” DRVE
Przekroczony czas zatgczenia Aktywacja sygnatu ,Przekroczony czas zatgczenia”
Uszkodzenie modutu sterowania Aktywacja sygnatu ,Uszkodzenie modutu sterowania”
Przywrécenie modutu sterowania Deaktywacja sygnatu ,Uszkodzenie modutu sterowania” PRVE
Przerwa w obwodzie cewki OSM Aktywacja sygnatu ,Przerwa w obwodzie cewki OSM”
Zwarcie w obwodzie cewki OSM Aktywacja sygnatu ,Zwarcie w obwodzie cewki OSM” DRVE
Powro6t do normy obwodu cewki Deaktywacja sygnatu ,Przerwa w obwodzie cewki OSM”
OSM i ,Zwarcie w obwodzie cewki OSM”
Modut sterowania nie gotowy Aktywacja sygnatu ,Modut sterowania nie gotowy” DRVE
Modut sterowania gotowy Deaktywacja sygnatu ,Modut sterowania nie gotowy”
IOM uszkodzony Aktywacja sygnatu ,|JOM uszkodzony” ol
IOM sprawny Deaktywacja sygnatu ,|OM uszkodzony”
IOM odtgczony Aktywacja sygnatu ,|OM odtgczony”
IOM ponownie podfgczony Deaktywacja sygnatu ,|OM odtgczony” ol
BTM odtgczony Aktywacja sygnatu ,BTM odigczony”
BTM ponownie podigczony Deaktywacja sygnatu ,BTM odtgczony” Pcl
BTM uszkodzony Aktywacja sygnatu ,BTM uszkodzony”
BTM sprawny Deaktywacja sygnatu ,BTM uszkodzony” PCl
BTM btad inicjowania Aktywacja sygnatu ,BTM btad inicjowania” PCI




125

REKLOZER KTR 27 (REC25 AL)

Zdarzenie Warunki wystapienia zdarzenia clir:)f(ci);rl]j)(\:/\j/i
BTM inicjacja Deaktywacja sygnatu ,BTM btad inicjowania”
RTU odtgczony Aktywacja sygnatu ,RTU odtgczony” .
RTU ponowne poditgczenie Deaktywacja sygnatu ,RTU odtgczony”
RTU uszkodzony Aktywacja sygnatu ,RTU uszkodzony” TC|
RTU sprawny Deaktywacja sygnatu ,RTU uszkodzony”
RTU btad inicjalizacji Aktywacja sygnatu ,RTU btad inicjalizacji” TC|

RTU inicjalizacja

Deaktywacja sygnatu ,RTU biad inicjalizacji”

Potaczenie z dostawcag TDI

Potgczenie z dostawca ustugi GPRS i potgczenie sieciowe
do lokalnego serwera PC nie zostato ustanowione lub zostato
przerwane TDI

Roztgczenie z dostawcg TDI

Potgczenie z dostawca ustugi GPRS i potgczenie sieciowe
do lokalnego serwera PC zostato ustanowione

TDI odtgczony

Potaczenie z RC Internet Server nie jest ustanowione lub
zostato przerwane TDI

TDI podtgczony

Potgczenie z RC Internet Server zostato ustanowione

Btad modemu TDI

Btad modemu GPRS

Regeneracja modemu TDI Usuniecie btedu modemu GPRS ol
Btad inicjalizacji modemu TDI Aktywacja sygnatu ,Btad inicjalizacji modemu TDI” oI
Inicjalizacja modemu TDI Deaktywacja sygnatu ,Btad inicjalizacji modemu TDI”

Roztgczenie karty sieciowej TDI Aktywacja sygnatu ,Roztgczenie karty sieciowej TDI” DI
Potgczenie karty sieciowej TDI Deaktywacja sygnatu ,Roztaczenie karty sieciowej TDI”

Serwer TDI nie odpowiada RC Internet Server nie odpowiada TDI
RTC zresetowany Aktywacja sygnatu ,RTC zresetowany” RTC

RTC skorygowany

Deaktywacja sygnatu ,RTC zresetowany”

Uwaga: ¥/ To zdarzenie jest generowane, gdy pojawia sie awaria ktéregokolwiek z modutéw PSM (zasilacz), DRVM
(modut sterowania wytgcznikiem) lub MPM (konsola operatora). Przy odzyskaniu sprawnosci tych modutéw
generowany jest komunikat ,Przywrécenie sprawnosci RCM”.

6.5.1.3 Profil obciazenia (LP)

Profil obcigzenia zawiera do 9000 rekordéw danych monitorowanych na biezgco linii. Kazdy odczyt jest wyposazony
w znacznik czasu o rozdzielczosci 1 ms. Odstep czasu pomiedzy odczytami jest konfigurowany przez uzytkownika.
Rejestrator profilu obcigzenia jest zorganizowany jako bufor pierscieniowy.

Tabela 6.77 przedstawia nastawy dla profil obcigzenia (LP).

Tabela 6.77. Nastawy profil obcigzenia (LP)

Nastawy

Zakres Wartos¢é domysina

Krok profilu obcigzenia, min

5/10/15/30/60 30

Petng liste danych zapisywanych w profilu obcigzenia przedstawia tabela 6.78.
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Tabela 6.78. Dane zapisywane w profilu obcigzenia

Dane Zakres
Prad fazowy, A 0- 7000
Napiecie miedzyfazowe, kV 0-30
Moc czynna w kazdej fazie i moc trojfazowa, kW 0 - 65535
Moc bierna w kazdej fazie i moc tréjfazowa, kVAr 0 - 65535
Tréjfazowy wspoétczynnik mocy 0.00 - 1.00
Strona zasilania -

Wszystkie dane analogowe w profilu obcigzenia stanowig istotne dane pomiarowe usrednione w okresie dwdch
kolejnych pomiarow (zgodnie z nastawag kroku profilu obcigzenia).

«Strona zasilania» przedstawia liste stanéw detektora zrodia zasilania SD (szczegdty zawiera opis uktadu
zabezpieczen) i stan otwarcia OSM istniejgcych pomiedzy dwoma kolejnymi zapisami w profilu obcigzenia.
W ogdélnym przypadku lista ta ma nastepujgcy format: +/-/? / O.

Przyktad: Zapis w kolumnie «Strona zasilania» + / O oznacza, ze w przedziale czasowym miedzy biezgcym
i poprzednim zapisem OSM byt zamkniety i zrodto byto po stronie ,+” , a od pewnego momentu OSM jest otwarty.

6.5.1.4 Dziennik zakiécen (FP)

Dziennik zaktécen zawiera do 10000 rekordéw danych zwigzanych z dziataniem zabezpieczen. Kazdy odczyt posiada
znacznik czasu o rozdzielczosci 1ms. Odstep czasu pomiedzy kolejnymi odczytami jest rowny jednemu okresowi
czestotliwosci sieci. Rejestrator zaktocen jest zorganizowany jako bufor pierscieniowy.

Dzienniku zaktécenh zawiera nastepujgce dane:
e prady fazowe;
e prad doziemny;
e prad i napiecie skladowej zgodnej;
e prad i napiecie sktadowej przeciwnej;
e czestotliwosé;
e pobudzenie zabezpieczen;
e kat pomiedzy Uni In;

e potozenie zestykoéw giownych OSM.

6.5.1.5 Dziennik zmian (CM)

Dziennik zmian zawiera do 100 rekordéw zawierajgcych dane o instrukcjach sterujgcych wprowadzonych lokalnie lub
zdalnie. Kazde zdarzenie jest oznaczone czasowo z doktadnoscig do 1 ms. Rejestrator dziennika zmian jest
zorganizowany jako bufor pierscieniowy.

Kazdej rejestracji towarzyszy dodatkowa informacja okre$lajgca Zrédto polecenia oraz - w przypadku niektérych
komunikatéw — okreslajgca poprzednig i biezgcg wartosé parametru bedgcego przedmiotem zmiany.

Tabela 6.79 przedstawia liste stosowanych komunikatow (XXX oznacza nazwe nastawy lub uktadu). Zmiana kilku
nastaw jednego uktadu skutkuje pojawieniem sie kilku komunikatéw odpowiadajgcych kazdej zmienionej nastawie.
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Tabela 6.79. Dziennik zmian

Informacja o zmianach Zzz:z,-:ﬁgzm Informacje dodatkowe
Nastawy systemowe wystane PCI, TDI Komunikacja: nastawy wystane przez PCI
Nastawy zabezpieczen wystane PCI, TDI Komunikacja: nastawy wystane przez PCI
Nastawy komunikacyjne wystane PCI, TDI Komunikacja: nastawy wystane przez PCI
Zmiana trybu sterowania MMI/PCI IDC: sygnaty standardowe
MMI: nastawa XXX zmieniona MMI MMI
TC!: e'lement XXX : Nastawa XXX MMI TCI: istotny element
zmieniona
RTC: nastawa XXX zmieniona MMI RTC
PSE: nastawa XXX zmieniona MMI PSE
ME: nastawa XXX zmieniona MMI ME
IOl nastawa XXX zmieniona MMI (0]

IDC: nastawa XXX zmieniona MMI IDC: Generowanie profilu obcigzenia
Zab: elementXXX: grupaX: nastawa MMI Zab: istotny element

XXX zmieniona

Zmiana statusu zabezpieczenia

MMI/PCI/TDI/TCI/IOI

IDC: status zabezpieczenia

Zmiana trybu ,Dummy” PCI/TDI/TCI/OI IDC: status zabezpieczenia
Catkowita liczba operacji ZO MMI/PCI/TDI/TCI IDC: licznik czasu zycia
Zuzycie stykow gtéwnych MMI/PCI/TDI/TCI IDC: licznik czasu zycia
Kasowanie licznika dziatania MMI/PCUTDI/TCI IDC: licznik dziatania zabezpieczen
zabezpieczen
Kasowanie licznika TCI MMI/PCI/TDI/TCI Komunikacja: sygnalizacja z TCI
Kasowanie licznika TCI MMI/PCI/TDI/TCI Komunikacja: sygnalizacja z TDI
Kasowanie pomiaréw energii MMI/PCI/TDI/TCI ME
Kasowanie rejestratorow MMI/PCI/TDI/TCI IDC
Kasowanie hasta MMI IDC
Zmiana hasta nastaw zabezpieczen MMI/PCI/TDI Cll: hasto
Zmiana hasta nastaw komunikacji MMI/PCI/TDI Cll: hasto
Zmiana hasta nastaw systemowych MMI/PCI/TDI Cll: hasto
Zmiana hasta PCI PCI Cll: hasto

MMI/PCI/TDI PSE: zasilanie urzgdzen RTU ON

Zasilanie urzgdzen RTU ON/OFF

Ustawienie daty i czasu

MMI/PCI/TDI/TCI/RTC

RTC: dane pokazywane przez RTC

Tabela 6.80 przedstawia konkretne przyktady komunikatéw o zmianach przedstawionych powyzej.

Tabela 6.80. Przyktadowe informacje o zmianach

Informacja o zmianach

Przed Po
zmiang

. Zrédto zmiany
zmianie

Nastawy systemowe wystane

- - PCI
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Informacja o zmianach z:izae:q zm?;nie Zrédto zmiany

Nastawy zabezpieczeh wystane ) R PCl
Nastawy komunikacyjne wystane ) R PCl
Zmiana trybu sterowania Lokalne zdalne PCl
MMI: zmiana trybu pracy przycisku AR Czynny Nieczynny MMI
TCI: Modbus: slave address changed 2 3 MMI
RTC: zmiana formatu daty i godziny, h 12 24 MMI
PSE: zmiana poziomu wstrzymania 03 0.2 MMI
ME: zmiana wspotczynnika korekcji pradu X1, V/KA 20000 1.9800 MMI
IOI: ustawienie wejscia dla sygnatu ,Wytacz” zmienito sie 1 5 MMI
IDC: zmiana kroku profilu obcigzenia, min 5 15 MMI
Zabezpieczenia: OC1: grupa 1: zmiana wartosci pradu

pobudzenia, A 100 120 MMI
Zmiana statusu zabezpieczenia SPZ ON SPZ OFF PCl
Catkowita liczba operacji ZO 0 300 PCl
Zuzycie stykow gtéwnych 0 ) MMI
Kasowanie licznika dziatania zabezpieczen } ; MMI
Kasowanie licznika TCI N - MMI

6.5.1.6 Dziennik komunikaciji (CL)

Do dziennika komunikacji zapisywane sg zdarzenia zwigzane z przesytem danych. Dziennik komunikacji zawiera do
1000 rekorddéw. Kazde zdarzenie posiada znacznik czasu o rozdzielczosci 1ms. Niektore zdarzenia zawierajg
informacje dodatkowe. Rejestrator dziennika komunikacji jest zorganizowany w postaci bufora pierscieniowego.

Tabela 6.81 przedstawia petng liste mozliwych zdarzen i istotnych informagiji.

Tabela 6.81. Dziennik komunikaciji

Zdarzenie Warunki wystapienia Informacje dodatkowe

Rozpoczecie sesji komun. przez
MMI

Zakonczenie ses;ji
komunikacyjnej przez MMI

Aktywacja sygnatu ,MMI aktywny” -

Deaktywacja sygnatu ,MMI aktywny’ -

ngpoczecie sesji komun. przez Aktywacja sygnatu ,PCIl aktywny” Poprzez USB/BTM/RS232

Zakonczenie ses;ji

Deaktywacja sygnatu ,PCl aktywny’ llos¢ wystanych/odebranych bajtow

komunikacyjnej przez PCI i ramek podczas sesji komunikacyjnej
Start sesji TCI Aktywacja sygnatu ,TCI aktywny” -

. R llo$¢ wystanych/odebranych bajtow
Zakonczenie sesji TCI Deaktywacja sygnatu , TCI aktywny Y y y |

i ramek podczas sesji komunikacyjnej

Rozpoczecie sesji komun. przez

DI Aktywacja sygnatu , TDI aktywny” Poprzez GPRS/LAN
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Zdarzenie

Warunki wystapienia

Informacje dodatkowe

Zakonczenie ses;ji
komunikacyjnej przez TDI

Deaktywacja sygnatu , TDI aktywny”

llo$¢ wystanych/odebranych bajtow
i ramek podczas sesji komunikacyjnej

Rozpoczecie sesji komun. przez
o]}

Aktywacja sygnatu |0l aktywny”

Zakonczenie sesji
komunikacyjnej przez IOl

Deaktywacja sygnatu IOl aktywny”

Autoryzacja uzytkownika MMI

Udana identyfikacja uzytkownika MMI

Uprawnienia uzytkownika
(zabezpieczenia, komunikacja, system)

Nieudana autoryzacja
uzytkownika MMI

Nieudana identyfikacja uzytkownika
MMI

Autoryzacja uzytkownika PCI

Udana identyfikacja uzytkownika PCI

Nieudana autoryzacja
uzytkownika PCI

Nieudana identyfikacja uzytkownika PCI

Autoryzacja uzytkownika TCI

Udana identyfikacja uzytkownika TCI

Nazwa uzytkownika

Btedna autoryzacja uzytkownika
TCI

Nieudana identyfikacja uzytkownika TCI

Nazwa uzytkownika/nr telefonu/adres
IP

Autoryzacja uzytkownika TDI

Udana identyfikacja uzytkownika TDI

Btedna autoryzacja uzytkownika
TDI

Nieudana identyfikacja uzytkownika TDI

Restart protokotu PCI

Protokot PCI zostat zrestartowany

Restart protokotu TCI

Protokot TCI zostat zrestartowany

DNP3/Modbus/IEC104

Restart protokotu TDI

Protokot TDI zostat zrestartowany

Inicjalizacja zdarzen
spontanicznych

Transfer zdarzen spontanicznych UR od
TCI zostat zainicjowany

Potwierdzenie zdarzen
spontanicznych

Zdarzenia spontaniczne UR od TCI
zostaty potwierdzone przez Master'a

Brak zdarzen spontanicznych

Préba przestania zdarzen
spontanicznych UR poprzez TCI
zakonczona niepowodzeniem
(przerwanie nieskuteczne lub btad
protokotu, lub btagd TCP/IP)

PCI restart

Protokot PCI zostat zrestartowany

TCI restart

Protokot TCI zostat zrestartowany

Odmowa MMI wykonania

Brak warunkéw do wykonania rozkazu

Przyczyna, nazwa rozkazu

rozkazu MMI
) Brak warunkéw do wykonania rozkazu
Odmowa IOl wykonania rozkazu 10l Przyczyna, nazwa rozkazu
Odmowa wykonania polecenia Brak warunkow do wykonania rozkazu Przyczyna, nazwa rozkazu
PCI (o]}
Odmowa wykonania polecenia Brak warunkéw do wykonania rozkazu Przyczyna, nazwa rozkazu
TCI (o]}
i i Brak warunkéw do wykonania rozkaz
_(?g:'nowa wykonania polecenia axwartinko dc|>O|y onania roziazu Przyczyna, nazwa rozkazu
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6.5.2 Liczniki

6.5.2.1 Liczniki dziatania zabezpieczen

Liczniki dziatania zabezpieczen obliczajg catkowitg ilo§¢ wylgczen | ponownych zatgczen zwigzanych
z funkcjonowaniem poszczegolnych elementéw zabezpieczajgcych, zgodnie z tabelg 6.82. Liczniki dziatania
zabezpieczen moga byc¢ usuniete poleceniem z MMI, PCI, TDI lub TCI.

Tabela 6.82. Liczniki dziatania zabezpieczen

Licznik Warunki inkrementacji
Wytaczenie od BF Wytaczenie inicjowane przez zabezpieczenie BF
Wytgczenie od OC Wylgczenie inicjowane przez dowolny z elementéw OC1a, OC1b, OC1c ...
Wytgczenie od EF Wylgczenie inicjowane przez dowolny z elementéw EF1, EF2, EF3 i HLEF
Wytaczenie od SEF Wytgczenie inicjowane przez zabezpieczenie SEF
Wyigczenie od VU Wylgczenie inicjowane przez zabezpieczenie VU
Wytgczenie od CU Wytaczenie inicjowane przez zabezpieczenie CU
Wytaczenie od UV Wytaczenie inicjowane przez zabezpieczenie UV
Wyltgczenie od OV Wytaczenie inicjowane przez zabezpieczenie OV
Wytgczenie od UF Wylgczenie inicjowane przez zabezpieczenie UF
Wytgczenie od OF Wylgczenie inicjowane przez zabezpieczenie OF
Wytaczenie od LS Wytgczenie inicjowane przez zabezpieczenie LS
Wylaczenie od NVS Wylgczenie inicjowane przez zabezpieczenie NVS
Wytaczenie od NAP Wylgczenie inicjowane przez zabezpieczenie NAP
Wytgczenie od OC SEC Wyltgczenie inicjowane przez element OC SEC
Wytaczenie od EF SEC Wytaczenie inicjowane przez element EF SEC
Wylaczenie od SEF SEC Wylgczenie inicjowane przez element SEF SEC
SPZ od OC Ponowne zatgczenie inicjowane przez SPZ od OC
SPZ od SEF Ponowne zatgczenie inicjowane przez SPZ od SEF
SPZ od UV Ponowne zatgczenie inicjowane przez SPZ od UV
SPZ od UF Ponowne zatgczenie inicjowane przez SPZ od UF
SPZ od OV Ponowne zatgczenie inicjowane przez SPZ od OV
SPZ od OF Ponowne zatgczenie inicjowane przez SPZ od OF
SPZ od LS Ponowne zatgczenie inicjowane przez SPZ od LS
SPZ od NAP Ponowne zatgczenie inicjowane przez SPZ od NAP
SPZ od SEC Ponowne zatgczenie inicjowane przez SPZ od SEC
SZR Ponowne zatgczenie inicjowane przez SZR
OCID Detekcja zakiécenia OCID
EFID Detekcja zaktécenia EFID
SEFID Detekcja zaktocenia SEFID
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6.5.2.2 Liczniki zuzycia

Liczniki zuzycia obliczajg catkowitg liczbe operacji taczeniowych ZO, procentowe zuzycie mechaniczne oraz zuzycie
stykow gtownych OSM zgodnie z zasadami przedstawionymi w tabeli 6.83 Liczniki zuzycia mogg by¢ usuniete
poleceniem z MMI, PCI, TDI lub TCI.

Tabela 6.83. Liczniki zuzycia

Licznik Warunki inkrementacji

Catkowita liczba operacji

70 Operacja otwarcia zwigksza zawartos¢ licznika o 1

Operacja otwarcia zwigksza licznik o wartos¢ AW=(1/630)1.8/300[%]

gdzie: | — maksymalna skuteczna warto$¢ pradu fazowego (sposrod trzech faz),
wyznaczona w przedziale dwéch okreséw, poprzedzajgcych moment deaktywacii
sygnatu ,Zamkniety”

Zuzycie stykéw, %

Zuzycie mechaniczne Operacja otwarcia zwigksza zawarto$c licznika 1/300 [%]

6.5.2.3 Liczniki zapetnienia rejestréow

Liczniki zapetnienia dziennikow odzwierciedlaja wypetnienie procentowe (z uwzglednieniem catkowitej liczby
zarejestrowanych zdarzen). Liczniki zapetnienia dziennikéw moga by¢ usuniete poleceniem z MMI, PCI, TDI lub TCI.
Prezentowane sg nastepujgce liczniki:

e zapetnienie profilu obcigzenia;

e zapetnienie dziennika zdarzen;

e zapetnienie dziennika zaktocen;

e zapetnienie dziennika niesprawnosci;

e zapetnienie dziennika zmian;

e zapetnienie dziennika komunikac;ji.

7. Zestawy montazowe reklozera

7.1 Informacje ogodline

Tavrida Electric zapewnia zestawy montazowe dla nastepujgcych rodzajow instalacji:

o dla stupa pojedynczego (wyposazenie standardowe);
¢ dla stanowiska stupowego typu A oraz stupéw kratowych (wyposazenie opcjonalne) ;
¢ dla stanowiska stupowego typu H (wyposazenie opcjonalne).
Tabela 7.1. Oznaczenie i opis zestawow

Zestaw montazowy' Opis

Zestaw montazowy dla pojedynczego stanowiska o przekroju stupa: okrggtym, trapezowym

RecMount_OSM15_1 stozkowym.

Zestaw montazowy dla stanowiska typu A lub stupow kratowych (konstrukcja wg

RecMount_OSM15_2 indywidualnych uzgodnien);

Zestaw montazowy dla stanowiska stupowego typu H (konstrukcja wg indywidualnych

RecMount_OSM15_3 uzgodnier).

Zestaw montazowy dla zespotu OSM montowanego na $cianie (konstrukcja wg
indywidualnych uzgodnien);.

RecMount_OSM15_ Ext
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1/ W przypadku pytan prosimy o kontakt sie z specjalistg technicznym Tavrida Electric Polska.

7.1.1 Parametry techniczne

Tabela 7.2. Uzyte materiaty

I . Zabezpieczenie
Nazwa elementu Materiat i wymiary e
Element nosny Stal 3-4 mm Powtoka galwaniczna 40 pm
Opaska zaciskowa Stal nierdzewna 0,75 mm?
Klamra Stal nierdzewna 2 mm?
Element mocujacy (klasa 8.8) Stal nierdzewna

Uwaga: ¥/ zamiennie dostarczane sg obejmy stalowe

Tabela 7.3. Waga zestawow

Zestaw montazowy Waga [kg]
RecMount_OSM15_1 25
RecMount_OSM15_2 64
RecMount_OSM15_3 55
RecMount_OSM15_Ext 18

Uwaga: Y/ Nie uwzgledniono wagi wyposazenia

Tabela 7.4. Warunki klimatyczne

Norma Wymagania normy
IEC 721-2-1 CT1; WDal
GOST 15150 UHLZ; TB1

7.1.2 Pakowanie

Wszystkie elementy zestawdw z wyjgtkiem czesci metalowych dtuzszych niz 1 m sg dostarczone w opakowaniach
kartonowych.

Opakowania oznaczone sg etykietami informujacymi w jakim potozeniu i w jakich warunkach nalezy sprzet
transportowac (rys. 7.1) oraz oznacznikiem okreslajgcym jego wymiary (tab. 7.5).

1)

This side up Protect frem moisture

(@& TAVRIDA ELECTRIC
RecMount_OSMI5_1
RecMount_OSM15_2
RecMount_OSM15_3
RecMount_VT_I

RecMount_VT_2
Year of manufacture 2016

O00oono

Rys. 7.1. Opakowanie z zestawem montazowym do OSM
Tabela 7.5. Wymiary opakowan

Zestaw montazowy Wymiary opakowania [dlugos$¢/szerokosé/wysokos¢]
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Zestaw montazowy

Wymiary opakowania [dlugosé/szerokosé/wysokos¢]

RecMount_ OSM15_1

800x370x410

RecMount_OSM15_2 650x360x100
RecMount_OSM15_3 650x360x100
RecMount_OSM15_Ext 2000x130x110*

1/ RecMount_OSM15_Ext jest pakowane w plastikowg folie.
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7.1.3 Wyposazenie montazowe dla zespotu tgczeniowego OSM

Zestaw montazowy RecMount OSM15 1 (rys. 7.2) umozliwia montaz reklozera na stupie wirowanym. Jest
dedykowany dla OSM z ogranicznikami przepie¢ montowanymi do konstrukcji nosnej zestawu montazowego
reklozera. W przypadku montazu ogranicznikédw na samodzielnych konstrukcjach nie wykorzystuje sie elementéw
wsporczych dla ogranicznikdw przepigé.

Zestaw montazowy RecMount_ OSM15 1 umozliwia réwniez montaz OSM na $cianie przy pomocy dodatkowego
zestawu RecMount_OSM15_Ext — (wyposazenie opcjonalne, rys. 7.3).

Rys. 7.2. RecMount_OSM15_1 (pojedynczy stup) Rys. 7.3. RecMount_OSM15_Ext (sciana).

Wyzej wymienione zestawy przystosowane sg do instalacji przy uzyciu stalowych opasek mocujgcych lub stalowych
klamr typu U. Dostawa opasek stalowych lub klamer typu U ustalana jest na etapie uzgadniania zamoéwienia.

7.1.4 Wyposazenie montazowe dla zespotu sterowniczego reklozera

Konstrukcja zespotu sterowniczego reklozera umozliwia jego montaz na stupie za pomocg opasek stalowych
i potgczen srubowych (fi 22 mm). Alternatywnie dla montazu RC5_3 mozna uzy¢ pretéw gwintowanych (nie sg
przewidziane w standardowym wyposazeniu).

Opaski stalowe umozliwiajgce montaz na pojedynczym stupie dostarczane sg jako wyposazenie standardowe (rys.
59) razem z RC. Przykiad zastosowania klamer typu U do instalacji na stupach kratowych (rys. 60) (nie sag
przewidziane w standardowym wyposazeniu).

Rys. 59. Instalacja RC5_3 (opaski stalowe). Rys. 60. Instalacja RC5_3 (obejma typu U)

Instalacja reklozera szczegbétowo opisana jest w rozdziale 9.
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8. Wyposazenie dodatkowe

8.1 Transformator potrzeb wiasnych

8.1.1 Informacje ogdlne

Obwody wtérne zespotu sterowniczego RC5_3 przystosowane sg do zasilania napieciem 230V AC. Dwubiegunowy
transformator Zzywiczny (przektadnik napieciowy) o napieciu wtornym 230V umozliwiajgcy zasilanie obwodow
wtérnych stanowi wyposazenie opcjonalne reklozera KTR 27 (Rec25 Al). Jest dostarczany przez firme Tavrida
Electric Polska jako wyposazenie opcjonalne reklozera. Transformator jest catkowicie zalany i uszczelniony zywica
epoksydowg gwarantujgcg odpowiednig wytrzymatos¢ dielektryczng oraz trwato$¢ mechaniczng (rys. 8.5).

Zalecane jest stosowanie przekfadnika napieciowego z bezpiecznikiem po stronie nn. Wymaganiom tym odpowiada
przektadnik typu VPT25.SP firmy KPB Intra Polska. W tym przypadku nie ma koniecznos$ci stosowania dodatkowych
zabezpieczen zwarciowych obwoddéw 230V (np. skrzynki bezpiecznikowej typu SBi).

Rys.8.1. Transformator napiecia VPT25.SP

Rysunki wymiarowe VPT25.SP zamieszczono w zatgczniku 3.

8.1.2 Parametry techniczne

Tabela 8.1. Parametry techniczne VPT25.SP

Parametr RecComp_VPT25.SP
Rodzaj Zewnetrzny, z bezpiecznikiem, instalacja na stupie
Izolacja Zywica epoksydowa
Napiecie znamionowe, kV 25
Napiecie znamionowe pierwotne, kV? 3000 - 22000
Napiecie znamionowe wtérne, kV 0.23
Czestotliwos¢é znamionowa, Hz 50/60
Napiecie znamionowe probiercze, kV 50
Napiecie znamionowe udarowe, kV 125
Znamionowy wspotczynnik napieciowy 1,2*Un
Moc znamionowa 500VA
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Parametr RecComp_VPT25.SP
Minimalna temperatura pracy, °C -55
Maksymalna temperatura pracy, °C +75
Waga, kg 49
Wymiary, mm 403x486x430
Zgodnosé z normag PN-EN 60044-2

1/ Napiecie znamionowe pierwotne musi zosta¢ okreslone na etapie zamowienia

8.2 Ograniczniki przepie¢ (SA)

8.2.1 Informacje ogodlne

Od indukowanych przepie¢ zespdt tgczeniowy OSM reklozera nalezy ochroni¢ ogranicznikami przepiec,
zamontowanymi z obu stron zespotu. Typy ogranicznikow przepie¢ SN nalezy dobra¢ odpowiednio do napiecia sieci
(115§ 20kV) zgodnie z wytycznymi producentow.

Ograniczniki przepie¢ sg dostarczane przez firme Tavrida Electric jako wyposazenie opcjonalne reklozera KTR 27
(Rec25_Al).

Rys.8.2. Ogranicznik przepie¢

8.2.2 Parametry techniczne

Tabela 8.2. Zalecane parametry techniczne ogranicznikow przepie¢

Parametr 15kV 20kV
Typ Zewnetrzny
Izolacja Silikon lub polimer silikonowy
Napiecie trwatej pracy ogranicznika Uc, kV min. 17,5 min. 24
Napiecie znamionowe ogranicznika Ur, kV min. 22 min. 30
Graniczny prad wytadowczy, kA 100 100
Znamionowy prad wytadowczy 8/20 us In, kA 10 10
Piorunowy poziom ochrony, kv maks. 72 maks. 96
Wytrzymatosé zwarciowa, kA/s min. 16 min. 16
Zdolno$¢ pochfaniania energii odniesiona do min. 2 min. 2
napiecia znamionowego Ur, kJ/kV
Klasa roztadowania linii 1 1
Droga uptywu, mm min. 438 min. 600

Strefa zabrudzenia 1 11

Wytrzymato$¢ na zginanie, Nm 200 200
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Parametr 15kV 20kV
Wytrzymatos¢ na skrecanie, Nm 50 50
Wytrzymato$¢ na zrywanie, N 625 625

8.3 Urzadzenia do testowania reklozera

8.3.1 Interfejs testujagcy EA_ITS 1
(ITS)

Zastosowane w zespole tgczeniowym OSM reklozera
KTR 27 (Rec25_Al) kombinowane przekfadniki pragdu
i napiecia nie pozwalajg na sprawdzenie zabezpieczen
poprzez  podigczenie  standardowych  urzadzen
testujgcych. Problem ten rozwigzuje interfejs testujgcy
EA_ITS_1 (ITS), ktory zastepuje przektadniki
z zespotu tgczeniowego.

Interfejs ITS razem z tréjfazowym wymuszalnikiem
pradéw i napie¢ umozliwia sprawdzenie reklozera
w nastepujgcym zakresie:

e zwarcia trojfazowe;

e zwarcia fazowe;

e zwarcia doziemne;

e asymetrie pradéw lub napig¢;

e obnizenie lub podwyZszenie napiecia zasilania;

e obnizenie lub podwyzszenie czestotliwosci;

e zanik napiecia zasilania;

Ponadto moze by¢ wykorzystany do sprawdzania
automatyki SPZ i SZR.

Interfejs testujacy ITS jest zabudowany w przenosne;j,
odpornej na uderzenia walizce z tworzywa sztucznego,
zapewniajgcej ochrone IP40 (zobacz rys. 8.3, rys. 8.4
irys. 8.5).

Interfejs testujacy ITS wyposazony jest w cztery kanaty
pradowe i sze$¢ kanatébw napieciowych. W kazdym
kanale pradowym zainstalowany jest przektadnik
bezrdzeniowy (cewka Rogowskiego z wielozwojowym
uzwojeniem pierwotnym) a w kanatach napieciowych
zainstalowane s3 transformatory obnizajgce napiecie.
Poszczegdlne elementy sktadowe sg zabezpieczone
wytgcznikami  termicznymi  oraz  ogranicznikami
przepigc.

Petne informacje techniczne, rysunki wymiarowe oraz
szczegOty zastosowania ITS zawarte sg w instrukcji
obstugi ITS.

Rys.8.3. Widok ogdlny ITS
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wejscia napieciowe

przetacznik kanatéw napieciowych
wtyczka OSM

zacisk uziemiajacy

i “ : : przetacznik zakresu napiecia
%w l ‘ I wejscia pradowe
‘h wtyk zespotu sterowniczego RC
2 przetacznik zakresu pradu
L, I (wymuszenie pierwotne lub wtorne)

bezpieczniki kanatéw pradowych

Rys.8.4. Panel frontowy ITS

transformatory napiecia

cewki Rogowskiego
ograniczniki przepie¢

Rys.8.5. Widok wnetrza ITS

Symulator wylacznika OSM

Symulator zespotu tgczeniowego OSM (rys. 8.6) moze
by¢ stosowany wraz z interfejsem testujgcym ITS.
Pozwala na sprawdzenie automatyki
zabezpieczeniowej reklozera bez  koniecznosci
podigczania zespotu tgczeniowego OSM. Symulator
OSM odtwarza wiasciwosci OSM, reaguje na impulsy
sterujgce, potwierdza zmiane stanu wytgcznika.
Dodatkowo symulator ma wyprowadzony styk
pomocniczy, ktéry umozliwia zmierzenie czasu
dziatania zabezpieczen.

Rys.8.6. Symulator OSM

@ UWAGA! Sprawdzenie zabezpieczen reklozera mozemy przeprowadzi¢ na pracujgcej linii SN, po
odfgczeniu przewodu sterowniczego CC/TEL.
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8.3.2 Parametry techniczne ITS

Tabela 8.3. Parametry techniczne ITS

Parametr Wartosé
Czestotliwos¢, Hz 50 (60)
Napiecie znamionowe wytrzymywane 500
(50Hz, 1min), V
Kanaty prgdowe
Liczba kanatow: 4
Prad wymuszany w kazdym kanale, A <1
Impedancja wejsciowa, Q 5.8
Prad zwarciowy cieplny 1s, A 50
Wspétczynnik transformagiji, ks, V/A przy <2 (2.4)
50(60)Hz
Kanaty napieciowe
Liczba kanatow 6
Zakres napiecia, V AC 6-30; 30-150
Impedancja wejéciowa, kQ 24
Wspoditczynnik przetwarzania napiecia,
ku, VIV
- dla zakresu 6-30V 0.135
- dla zakresu 30-150V 0.027
Klasa warunkéw klimatycznych zgodnie z 4K5
IEC 721-3-4
Minimalna temperatura pracy, °C +5
Maksymalna temperatura pracy, °C +40
Maksymalna wilgotno$é wzgledna, % 98
Wysokos¢ n.p.m, m <1000
Klasa warunkéw Srodowiskowych aM4
zgodnie z IEC 60721-3-4
Stopien ochrony 1P40
Masa, kg 9,2

Wymiary zewnetrzne z zamknietg
pokrywa, mm

406 x 330x 174




140

INSTRUKCJA OBSLUGI

9. Instalacja reklozera

9.1 Rozpakowanie

Elementy reklozera dostarczane sg w kartonowych opakowaniach. Zawarto$¢ opakowan wyspecyfikowana jest
w punkcie 3.5.

Opis sposobu rozpakowania:

1. Usungc¢ folie i opaski transportowe.

2. Zdjac¢ kartonowg pokrywe opakowania.

3. Woyjg¢ dokumenty transportowe i dokumentacje techniczne.
4

Sprawdzi¢ kompletnos¢ i oceni¢ czy nie ma uszkodzen (odnosniki w rozdziale 9.2).

9.2 Sprawdzenie dostawy

Produkty Tavrida Electric sg sprawdzane w fabryce przed ich spakowaniem. Fakt sprawdzenia prawidtowosci
pakowania jest potwierdzony w dokumentach transportowych. Jezeli nie ma widocznych uszkodzen powstatych
w transporcie to mozna rozpakowac kartony. Jezeli sg oznaki uszkodzenia opakowania podczas transportu to nalezy
powiadomié o tym spedytora.

Procedure sprawdzania dostawy przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 9.1. Procedura sprawdzenia dostawy

Obiekt Sposéb sprawdzenia
Elementy plastkowe Braki i uszkodzenia mechaniczne, zarysowania, plamy
Izolatory silikonowe Braki i uszkodzenia
- Braki, mechaniczne uszkodzenia, zarysowania, korozja na malowanych
3 Czesci metalowe ) . . . N
powierzchniach i zabezpieczanych galwanicznie ztgczach
Plomby Uszkodzenie plomb
5 Tabliczki znamionowe Zgodnos¢ zapisow z dokumentacja.

9.3 Wymagania ogélne
Aby unikng¢ uszkodzen nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

e KTR 27 (Rec25_Al) nalezy podnosi¢ wykorzystujgc w tym celu oryginalne uchwyty zamontowane na zespole
OSM i zespole RC ;

e przenoszgc zespoty OSM i RC nalezy zapewni¢ srodki gwarantujace, ze nie zostang uszkodzone;

e w przypadku dostawy reklozera KTR 27 (Rec25_Al) na palecie do transportu nalezy wykorzysta¢ wézek widtowy.

9.3.1 Wymagania dla OSM

Przenoszac zesp6t OSM nalezy wykorzysta¢ uchwyty transportowe (rys. 9.1). Moga by¢ do tego uzyte rowniez sruby
M12x25 z zaczepem oczkowym (rys. 9.2) (nie stanowig wyposazenia).

Uwaga! Podczas transportu OSM szczegdlng ochrong przed uszkodzeniami nalezy obja¢ zaciski
i przepusty izolacyjne .
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Uchwyty

transportowe

Uchwyty transportowem————"__ |

Rys. 9.1. Uchwyty transportowe OSM

Sruby z zaczepem

Q
oczkowym o

Rys. 9.2. Uchwyty transportowe OSM (sruby z zaczepem oczkowym)

9.3.2 Transport RC

Szafka RC5_3 ma dwa uchwyty transportowe. Moze by¢ postawiona na twardym podiozu bez uzycia dodatkowego
wyposazenia.

Uchwyty transportowe

Rys. 9.3. Uchwyty transportowe RC

9.4 Montaz

Uwaga! Wszystkie czynnosci transportowe i montaz powinny byé wykonane przez wykwalifikowany
personel. Montaz nalezy wykonac zgodnie ze standardami technicznymi dla elektroenergetycznej linii
napowietrznej SN obowigzujgcymi na terenie miejscowego operatora systemu dystrybucyjnego.
W trakcie montazu nalezy przestrzega¢ zasad BHP.
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Personel techniczny powinien:
e zapoznac sie z niniejszg instrukcja;
e posiadac¢ odpowiednie doswiadczenie w tego typu pracach;

e stosowac odpowiednie $rodki ochrony osobistej podczas prac.

9.4.1 Wymagane wyposazenie

Narzedzia, sprzet:

e zestaw kluczy 8-24mm;

o zestaw srubokretow;

e zestaw narzedzi do stalowych tasm montazowych;

e Srubokret ptaski 2,5x0,4 do ztgcz WAGO;

e szczypce;

e zaciskacz do koncéwek kablowych;

e Srodek do czyszczenia izolatoréw;

e dzwig lub inne urzadzenie do transportu OSM i RC5_3.
Osprzet:

e przewody (zalecane jest wykonanie wszystkich powigzan liniowych przewodami izolowanymi w systemie
(PAS);

e izolatory wsporcze (jezeli sg wymagane);

e ograniczniki przepige¢;

e konhcowki kablowe oraz sruby M12;

e zaciski potgczeniowe (odporne na warunki atmosferyczne);

e ostony przeciw ptakom.

9.4.2 Montaz OSM

Przed rozpoczeciem montazu OSM nalezy upewnic¢ sig, czy:

o wylgcznik OSM jest otwarty;

e przewdd sterowniczy jest roztgczony;

e zabezpieczenie gniazda do kabla sterowniczego OSM jest zamkniete;
e zamontowany jest zaczep wytgczenia recznego.

Montaz zaczepu do wylgczania recznego

Przed montazem zaczepu oczkowego (haka) do wytgczania recznego, nalezy nakretke M8 dokreci¢ do kohca gwintu.
Nastepnie wkreci¢ gwintowany hak do gniazda. Prawidlowg orientacje haka przedstawia rys.9.4. Jezeli hak jest
w takiej pozyciji, to nakretke M8 nalezy dokreci¢ z momentem 10Nm (rysunek ponize;j).
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Rys. 9.4. Hak do wytaczania recznego

ﬂ Uwaga! Sposob montazu OSM na stupie zalezy od typu stupa i zamoéwionego zestawu montazowego. Jest
szczegotowo opisany w instrukcji dotgczonej do reklozera lub w projekcie stanowiskowym.

9.4.3 Montaz szafki RC

Przed rozpoczeciem montazu szafki RC nalezy upewni¢ sie, czy:
e zamkniete sg drzwi szafki RC;
e kabel sterowniczy jest odtaczony;
e zabezpieczenie gniazda kabla sterowniczego jest zamkniete.

W tabeli 9.2 wyspecyfikowano elementy do montazu RC5_3.

Tabela 9.2. Zestaw montazowy szafki RC5_3

Pozycja llosé Postaé
Tasma ze stali nierdzewne;j 4m (o
Stalowa sprzgczka (klamra) 2 szt Q

Obejma stalowa typu ,U” M16 1 2 szt G

1] Zestaw RecMount_ OSM_15 2 dedykowany jest do montazu na stupach kratowych.
Montaz za pomocga stalowych tasm (rys. 9.5).
o tasme stalowg przeplesé przez wsporniki szafki sterowniczej;

e zamocowac RC na stupie wykorzystujgc sprzaczki stalowe (stalowa sprzaczka powinna by¢ zacisnieta za pomocg
zaciskarki do tasm stalowych).
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Stalowe sprzgczki Stalowa tasma

Rys. 9.5. Montaz RC5_3 za pomocg stalowych tasm

Montaz za pomocg stalowych obejmy typu ,,U” (rys. 9.6).

Montaz zespotu sterowniczego RC_3 na stupie kratowym przedstawiono na ponizszym rysunku.

Obejma typu"U"

Rys. 9.6. Montaz zespotu sterowniczego RC_3 na stupie kratowym

9.4.4 Montaz przekladnika napieciowego (wyposazenie opcjonalne reklozera)

Montaz przektadnika nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem stanowiska reklozerowego.

9.4.5 Montaz ogranicznikow przepie¢ (wyposazenie opcjonalne reklozera)

Montaz ogranicznikéw przepie¢ nalezy wykona¢ zgodnie z projektem stanowiska reklozerowego. W przypadku
wykorzystania konstrukcji do montazu ogranicznikéw produkcji firmy Tavrida Electric, sposd6b montazu opisano
w instrukcji dotgczonej do konstrukcji.

9.4.6 Montaz urzadzen fgcznosci i zdalnego sterowania RTU

Montaz dowolnego urzadzenia tgcznoéci i zdalnego sterowania RTU, nie wchodzgcego w skiad standardowego
wyposazenia zespotu sterowniczego reklozera, umozZliwia ptyta montazowa o wymiarach 280x175x60 mm
umieszczona nad modutem sterowania RCM. Urzadzenia telemechaniki powinny by¢ montowane przy pomoca
wiasciwych uchwytéw i otworéw na ptycie perforowanej. Konstrukcja umozliwia réwniez montaz urzgdzen na szynie
DIN.
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Demontaz ramy montazowe;j:

1. Odkreci¢ dwa wkrety mocujgce 2. Pociggng¢ rame w kierunku jak na rysunku

Demontaz ptyty perforowanej:

1. Odkreci¢ pie¢ wkretdéw mocujgcych 2. Zdja¢ plyte z perforacjg
Plyte perforowang z urzgdzeniami tgcznosci montuje sie wewnatrz RC5_3 w odwrotnej kolejnosci.

9.5 Uziemienie

Uwaga! Zespoty OSM, RC5_3 oraz konstrukcje wsporcze powinny by¢ potagczone do tego samego

przewodu uziemiajgcego. Podigczenie OSM, RC5_3 nalezy wykonaé wykorzystujgc do tego celu zaciski
A uziemiajgce srubowe (Sruba M12) umieszczone na obudowach urzgdzen. Zalecane jest dokrecenie Srub

momentem 30 Nm. Pole przekroju bednarki stalowej lub szyny miedzianej zalezy od ukfadu sieci

i powinno by¢ zgodna z wlasciwg norma.

Zacisk uziemiajgcy zespotu OSM (szesciokatna sruba M12) znajduje sie na tylnej Sciance obudowy (rys.9.7).

’O‘ Zacisk uziemiajacy

Rys. 9.7. Zacisk uziemiajgcy srubowy zespotu OSM

Zacisk uziemiajgcy szafki RC (szesciokgtna sruba M12) znajduje sie na dole obudowy (rys.9.8).
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Zacisk uziemiajacy

Rys. 74. Zacisk uziemiajgcy srubowy zespotu RC5_3

Uziemienia konstrukcji wsporczej zespotu OSM i przekfadnika napieciowego VT (transformator potrzeb wiasnych)
powinny by¢ wykonane rowniez za pomocg zaciskdéw uziemiajgcych srubowych (Sruby M12).

Skutecznos¢ uziemienia i jego zgodnos¢ z wtasciwymi normami nalezy sprawdzi¢ na podstawie pomiardw.

9.6 Przylagczenie obwodéw pierwotnych

Zaciski typu U

Zaciski typu U (rys. 9.9) majg zastosowanie w przewodach od 35 mm? do 240 mm?. Razem z zespotem OSM
dostarczonych jest 12 szt. tego typu zaciskow. Wykonane sg ze stali nierdzewnej. Docisk wykonany jest z mosigdzu
z powtokg Si-Bn.

Rys. 9.10. Potgczenie obwodow gtéwnych (do 90 mm2)

. ) Rys. 9.11. Potgczenie obwoddw gtéwnych
Rys. 9.9. Zacisk typu ,U (90 mm2 - 240 mm2)

Pojedynczy zacisk jest wystarczajagcy dla przekroju przewodu do 90 mm2 (rys.9.10). Dwa zaciski powinny by¢ uzyte
w przypadku wiekszych przekrojow (rys.9.11).

Nakretki zacisku dokreci¢ z momentem 15+1 Nm.

V- _

Rys. 9.12. Zabezpieczenie przeciwko ptakom
Ostony zabezpieczajg potgczenia przed wptywami srodowiska (rys.9.12).

Jezeli srednica przewodu jest wieksza niz 10 mm, to ostone nalezy przycigé¢ do odpowiedniego wymiaru.
Koncéwki oczkowe

Koncéwki oczkowe przeznaczone sg do fgczenia przewodow o przekroju od 16 mm2 do 240 mm?2.
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Rys. 9.13. Potgczenie za pomoca koncdwki oczkowej

Srednica oczka powinna mie¢ 10,5 mm. Oczka dokreca sie $rubg M10x25, momentem 30+2 Nm. W tym przypadku
nie stosuje sie oston zabezpieczajgcych.

9.7 Podtaczenie zasilania pomocniczego do RC5_3

Modut zasilajgcy z filtrem PSFM (rys. 9.14) zapewnia zasilanie i ochrone przed zakféceniami catemu zespotowi
sterowniczemu RC5_3. PSFM jest umieszczony wewnatrz obudowy RC5_3. Posiada dwa odseparowane wejscia dla
dwéch niezaleznych napie¢ zasilania (AC1 i AC2). Napiecie zasilania powinno miesci¢ sie w granicach od 85 do
265V AC.

Uwaga! Uziemienie modutu PSFM powinno byé dostosowane do ukfadu zasilania pomocniczego.
W szczegodlnosci, kiedy przewdd neutralny doprowadzony ze stacji nn lub transformatora potrzeb
@ wilasnych uziemiono bezposrednio na wyprowadzeniu, zwory nr 11 i 18 w PSFM muszg zosta¢ usuniete.
m Natomiast w przypadku kiedy przewody doprowadzone z zewnetrznego zrodta zasilania nie majg
zdefiniowanego przewodu neutralnego to nalezy zatozy¢ zwory dla zapewnienia ochrony. Btedne
wykonanie potgczen prowadzi do uszkodzenia urzadzenia.

AC1 Iﬁu_t'egl Earth ];_A_CZ i
L N|L N L N

Zaciski uziemienia
Listwa zaciskowa AC2

Zwora AC1
Zwora AC2

Listwa zaciskowa AC1

Zaciski 1-9

Zaciski 10-18

L N L N PE L N

ACl AC2

Rys. 9.14. Modut PSFM

9.8 Podtaczenie kabla sterowniczego.

Sposoéb potgczenia kabla sterowniczego do szafki RC5_3:

- Sruba blokujaca “
& ostone zltacza

1. Otworzy¢ szafke RC5 3 i odkrecié $rube 2. Podtgczy¢ 32 pinowe zigcze zenskie do
blokujgca ostone ztgcza RC5_3 i zabezpieczy¢ za pomoca zatrzasku
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3. Podtaczy¢ 42 pinowe ztagcze meskie do OSM i zabezpieczy¢ za pomocg zatrzasku .

9.9 Demontaz

Demontaz urzadzenia przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci do opisanej w instrukcji montazu. Po takiej operacji,
w celu przywrdcenia ciggtosci zasilania odbiorcom, nalezy wykonaé odpowiednie potgczenia.

10. Testy odbiorcze

10.1Informacje ogélne

Zespoly taczeniowe OSM produkcji Tavrida Electric spetniajg wymagania norm IEEE C37.60 i IEC 60271-111.
Wszystkie podlegaja testom przed dostawa.

Po instalacji urzadzenia zalecane jest przeprowadzenie testéw opisanych w punktach od 10.1.1 do 10.1.5.

Jezeli wymagane jest przeprowadzenie testu rezystancji stykéw gtéwnych, testu uktadu pomiarowego, testéw
wytrzymatosciowych napieciem przemiennym, to przeprowadza sie je przed instalacjg urzadzenia, zgodnie z opisem
w punktach od 10.1.6 do 10.1.10.

10.1.1 Test modutu zasilajgcego

Zatgczy¢ wytgczniki zasilania sieciowego i wylgcznik akumulatora.

Uruchomi¢ konsole operatora MMI przez nacisniecie przycisku ,On/Off’ na module CPM.

@ Uwaga! Zespdt sterowniczy RC5_3 jest gotowy do pracy po ok. 60 sekundach od witgczenia zasilania.

Procedura ustawiania daty i czasu.

Sprawdzi¢, czy czas i data sg prawidtowe. Jezeli data, czas lub obie te informacje sg nieprawidtowe, to mozna je
skorygowac z wykorzystaniem programu TELARM.

TELARM->On-line->Synchronizacja daty i czasu

Ustawienie daty i czasu z konsoli MMI:

CPM Menu gtéwne->Konfiguracja->Ustawienie daty i czasu
Sprawdzenie modutu zasilajgcego

Wybra¢ “PSE Zasilacz” z menu gtéwnego i nacisng¢ “Enter”.
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Pokaze sie menu ,PSE Wyswietlane dane”. Sprawdzi¢ obecnos$¢ napiecia sieciowego na wejsciach AC oraz stan
natadowania akumulatora. Jesli stan naladowania bedzie nieprawidtowy, to nalezy prawidtowo podtgczyé zasilanie
sieciowe AC lub wymieni¢ akumulator.

10.1.2 Test panelu sterowania CPM

Test konsoli obejmuje test funkcjonalny przyciskéw oraz test wyswietlacza LCD.

Test jest aktywowany przez nacisniecie i przytrzymanie przez 2 do 5 sekund przycisku ,Hold to Test” (,On/Off”) na
konsoli operatora. Test umozliwia sprawdzenie, czy wszystkie diody LED migajg. Na wyswietlaczu LCD, pojawi sie
napis:

MMI Test Mode
Press any pushbutton for test
Press On/Off to exit Test Mode

Sprawdzenie dziatania przyciskow polega na ich naci$nigciu. Nazwa nacisnietego przycisku jest wyswietlana na
wyswietlaczu LCD zgodnie z ponizszym przyktadem:

MMI Test Mode

PROT pushbutton was pressed

Press On/Off to exit Test Mode

Wyjscie z trybu testowego nastepuje przez nacisniecie przycisku ,Hold to Test” (,On/Off”).

Po nacisnieciu i przytrzymaniu przycisku ,Hold to Test’(,On/Off") przez co najmniej 5 sekund, przeprowadzany jest
test wyswietlacza LCD. Polega on na pobudzeniu wszystkich pikseli. Zakonczenie testu nastepuje po ponownym
nacisnieciu przycisku ,On/Off” lub przejsciu modutu CPM w stan uspienia.

10.1.3 Test wspoétczynnikow korekciji

Test wspofczynnikow korekcji polega na sprawdzeniu, czy prgdowe i napieciowe wspofczynniki korekciji,
zaprogramowane w RC5_3, odpowiadajg wspoétczynnikom przypisanym do zespotu OSM. Umozliwia sprawdzenie,
czy podano prawidiowg dtugos¢ kabla sterowniczego.

Wspotczynniki  korekcji i dilugo$¢ kabla sterowniczego sprawdzamy i korygujemy za pomocg modutu CPM
W nastepujgcy sposob:

CPM->Menu gtéwne->Nastawy->System->ME Pomiary

Wspoditczynniki korekcji i dtugos¢ kabla sterowniczego sprawdzamy i korygujemy za pomocg programu TELARM
w nastepujgcy sposoéb:

TELARM->On-line->Rec->Nastawy systemowe->Parametry systemu->Ustawienia uktadéw pomiarowych ME

Uwaga! Niewtasciwe wspotczynniki korekcji lub podanie niewtasciwej diugosci kabla sterowniczego mogg
m skutkowac tym, ze pomiary prgdow i napie¢ bedg obarczone duzymi btedami.

10.1.4 Test dziatania reklozera

Przed rozpoczeciem testéw zespotu RC nalezy przetgczy¢ na prace we wiasciwym trybie.

Procedura testowa:
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1. Podigczyc¢ kabel sterowniczy do zespotu tgczeniowego OSM.

2. Wiaczy¢ konsole operatora przez nacisniecie przycisku ,On/Off” na panelu sterowania CPM. Sprawdzi¢, czy
wskazania diod LED odpowiadajg wskazaniom — mechanicznego - wskaznika potozenia stykow gtéwnych .

3. Przeprowadzi¢ kilka operacji Zamknij-Otworz za pomocg przyciskédw na konsoli. Sprawdzié, czy reakcja reklozera
na nacisniecie przyciskow nastgpita w czasie krétszym niz 2 sekundy i czy stan diod LED ,Closed / Zamkniety”
i ,Open / Otwarty” jest prawidtowy.

4. Pociggng¢ za uchwyt otwierania mechanicznego, aby zainicjowaé otwarcie wytgcznika. Sprawdzi¢ prawidlowe
dziatanie mechanizmu otwierania recznego.

5. Na panelu sterowania CPM wybra¢ ,Sygnalizacja i pomiary” nastepnie ,IDC Rejestratory, liczniki, UDDG” oraz
.Rejestrator niesprawnosci’. Sprawdzi¢ czy wyswietla sie komunikat ,Przerwa w obwodzie cewki OSM” i czy w
tym stanie jest mozliwo$¢ zamkniecia wytacznika — po nacisnieciu przycisku ,Close” (Zamknij) brak reakcji
wytgcznika. Nacisnij trzykrotnie ,Esc” aby przej$¢ do poziomu ,Menu gtéwne”.

6. Wecisng¢ uchwyt otwierania mechanicznego do pozycji wyjsciowej i nacisng¢ przycisk ,Close/ Zamknij”, aby
zamknac¢ wytacznik.

7. Po podaniu napigcia na linie upewni¢ sie, ze wytagcznik jest w pozycji ZAMKNIETY. Wybrac¢ pozycje ,ME Pomiary”
z menu ,Sygnalizacja i pomiary”. Sprawdzi¢, czy wartosci prgdéow fazowych, pradu ziemnozwarciowego, napie¢
fazowych i miedzyfazowych sg mierzone z oczekiwang doktadnoscia.

10.1.5 Test kolejnosci wirowania faz

Zaleca sie, aby po podaniu napiecia na linie sprawdzi¢ kolejnos¢ wirowania faz. Warto$¢ napiecia skiadowe;j
przeciwnej (U2) powinna by¢ ponizej 1kV.
Odczyt napiecia sktadowej przeciwnej:

CPM->Menu gtéwne->Sygnalizacja i pomiary->ME Pomiary->U2

Jezeli warunek U2 < 1kV nie jest spetniony, to nalezy skorygowaé¢ kolejnos¢ wirowania faz za pomocg programu
TELARM.

Zmiana sekwencji wirowania faz:

TELARM->On-line->Rec->Nastawy systemowe->Parametry systemu->Konfiguracja->Schemat podtaczenia
zaciskow

@ Uwaga! Niewtasciwa sekwencja wirowania faz moze spowodowac btedne dziatanie zabezpieczen.

A

10.1.6 Test rezystancji stykow gtéwnych

Ostrzezenie! Podczas testu wytgcznik musi by¢ w pozycji ,ZAMKNIETY”. Zespdt RC musi by¢ wylgczony.
Wszystkie urzgdzenia musza byé uziemione.

Test powinien by¢ przeprowadzony za pomocg mikroomomierza.
Procedura testowa:
Wymusi¢ przeptyw pradu testowego na zaciskach gtéwnych OSM zawierajgcego sie w przedziale od 50A do 630A.

Rezystancja stykéw gtéwnych nie moze przekroczyé wartosci podanych w specyfikacji technicznej wytgcznika:
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<85uQ dla OSM25_Al_1

Wymuszal.
pradowy
R Opaska
I +* ®

Rys 10.1. Pomiar rezystanciji stykow gtéwnych

101.7 Test uktadu pomiarowego pradu

Test powinien by¢ przeprowadzony z wykorzystaniem wymuszalnika pradowego.
Procedura testowa:

1. Podtgczy¢ wymuszalnik pradowy do stykéw gtéwnych wytgcznika OSM.

2. Wymusic przeptyw pradu kolejno w kazdej z faz.

3. Wybra¢ ,ME Pomiary” z menu ,Sygnalizacja i pomiary” na wyswietlaczu panela CPM. Sprawdzi¢, czy wartosci
prgdow fazowych i pradu ziemnozwarciowego zostaty zmierzone z odpowiednig doktadnoscia.

Ostrzezenie! Wytgcznik musi by¢ w pozycji ,ZAMKNIETY”. Wymuszana warto$¢ pradu musi by¢ ponizej
wartosci zadziatania zabezpieczeh nadprgdowych lub zabezpieczenia powinny by¢ zablokowane na czas
testu. Wszystkie urzgdzenia muszg byé uziemione.

10.1.8 Test uktadu pomiarowego napiecia

Test powinien by¢ przeprowadzony z wykorzystaniem wymuszalnika napieciowego.
Procedura testowa:

1. Podigczyé wymuszalnik napieciowy do stykéw gtéwnych wytgcznika OSM.

2. Wymusic napiecie znamionowe w obwodzie faza — ziemia.

3. Wybra¢ ,, ME Pomiary” z menu ,Sygnalizacja i pomiary” na wyswietlaczu panela CPM. Sprawdzi¢, czy wartosci
napiec¢ faza — ziemia i faza — faza zostaty zmierzone z odpowiednig doktadnoscig

Wytacznik musi by¢ w pozycji ,ZAMKNIETY”. Wymuszana warto$¢ napiecia musi by¢ ponizej wartosci
zadziatania zabezpieczen napieciowych lub zabezpieczenia powinny by¢ zablokowane na czas testu.
Wszystkie urzgdzenia muszg byé uziemione.
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10.1.9 Test zabezpieczen

Test nalezy przeprowadzi¢ z uzyciem wymuszalnika pragdowo-napieciowego (np.: Omicron CMC 356 lub podobny)
oraz interfejsu diagnostycznego ITS. Celem testu jest sprawdzenie dziatania uktadu automatyki zabezpieczeniowej
przez wymuszanie prgdéw i napie¢ po stronie wtérne;.

Schemat uktadu testowego przedstawiono na rys. 10.2.

Procedura testowa:

1. Podigczy¢ aparature testowg do zespotu RC oraz OSM.

2. Potgczy¢ komputer PC z zespotem RC przez USB, Bluetooth lub TDI.

3. Przesta¢ do RC nastawy zabezpieczen i odblokowac¢ zabezpieczenia, ktére beda testowane.
4. Wymusi¢ wartosci prgddéw i napie¢ ponizej progu zadziatania zabezpieczen.
5

Wybra¢ ,ME Pomiary” z menu ,, Sygnalizacja i pomiary” na wyswietlaczu panela CPM. Sprawdzi¢, czy wartosci
pradéw fazowych, pradu ziemnozwarciowego, napie¢ fazowych i miedzyfazowych =zostaty zmierzone
z odpowiednig doktadnoscia.

6. Ustawi¢ wartos¢ pradu lub napiecia powyzej minimalnej wartosci nastawy i poczeka¢ az dane zabezpieczenie
zadziata.

7. Sprawdzi¢ odpowiednie dane (czas wytgczenia, wartos¢ pradu lub napiecia wylgczenia) i poréwnac¢ z nastawami
zabezpieczen.

Ostrzezenie! Wszystkie urzadzenia muszg by¢ uziemione. Niezastosowanie si¢ do powyzszych wymagan
moze grozi¢ $miercig, kalectwem lub uszkodzeniem aparatury.

Test p s 4 ITS RC5_3

VA w
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Rys. 10.2. Schemat uktadu testowego

10.1.10 Test napieciem o czestotliwosci sieciowej

Jesli przed instalacjg wymagane jest przeprowadzenie testéw napieciem o czestotliwosci sieciowej, to zaleca sie ich
przeprowadzenie napieciem testowym o wartosci nie wiecej niz 80% napiecia probierczego wg IEEE C37.60 lub IEEE
60271-111. Przy takim napieciu testy potwierdzg integralnos¢ izolacji bez nadmiernego zuzycia elementéw
izolacyjnych. (zob. tabela 10.1).
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Tabela 10.1

Napigcie znamionowe Zalecana wartos¢ napiecia probierczego
27 kv 48 kV

Wysokie napiecie powinno byé podane na styki gtéwne zespolu OSM. Zespét OSM powinien byé potaczony
z zespotem sterowniczym kablem sterowniczym.

Ostrzezenie! Nieodpowiednie wymuszenie napiecia lub przekroczenie dopuszczalnego progu moze
zniszczy¢ urzadzenie. Nieodpowiednie uziemienie OSM, RC lub aparatury testowej moze spowodowaé
podanie niebezpiecznego napiecia, ktére grozi Smiercig, kalectwem lub zniszczeniem aparatury. Tylko
odpowiednio przeszkolony personel moze przeprowadzic testy wysokonapieciowe opisane w tym
punkcie.

Warunki przeprowadzenia testu przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabela 10.2. Sekwencje testu wysokonapieciowego

Numer testu Stan wylacznika Zaciski pierwotne Zaciski uziemione
Zamkniety X1-X4 X2;X3;X5;X6;F!
2 Zamkniety X2 - X5 X1;X3;X4,X6;F
3 Zamkniety X3 - X6 X1;X2;X4,X5;F

4 Otwarty X1 X2;X3;X4,X5;X6;F

5 Otwarty X2 X1;X3;X4,X5;X6;F

6 Otwarty X3 X1;X2;X4,X5;X6;F

7 Otwarty X4 X1;X2;X3;X5;X6;F

8 Otwarty X5 X1;X2;X3;X4,X6;F

9 Otwarty X6 X1;X2;X3;X4,X5;F

1/ F konstrukcja wsporcza dla OSM (wygrodzenie)

Procedura testowa podzielona jest na dwie czesci.

TEST 1. Styki gléwne OSM muszg by¢ w pozycji ZAMKNIETE (numer testu 1-3 w tabeli).
1. Wolno podnosi¢ napiecie AC;

2. Napiecie podnosi¢ do wartosci granicznej okreslonej w tabeli 10.1 i utrzymac je przez 1 min.
TEST 2. Styki gtowne OSM musza by¢ w pozycji OTWARTE (numer testu 4-9 w tabeli).

1. Wolno podnosi¢ napiecie AC;

2. Napiecie podnosi¢ do wartosci granicznej okreslonej w tabeli 10.1 i utrzymac je przez 1 min.

3. Podczas testdw mogg pojawic¢ sie samoistnie zanikajgce przeskoki. W takiej sytuacji nalezy obnizy¢ napiecie az
do zaniku przeskokéw ( na czas od 10 do 15 s) a nastepnie ponownie podnosi¢ je do wymaganego poziomu.

4. W przypadku stosowania do testéw diugich przewodow, wystgpienie przeskokéw podczas testéw moze
spowodowacé przepiecia i uszkodzenie izolacji. Aby sie przed tym zabezpieczyé nalezy stosowaé mozliwie krotkie
przewody. Jesli nie mozna ograniczy¢ ich diugosci do 3 m, koordynacje impedancji zestawu testowego mozna
uzyskac przez zastosowanie obwodu RC jak pokazano na rysunku ponize;j.
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Rys. 10.3. Schemat koordynacji impedanciji
5. Odtgczyé przewdd sterowniczy od zespotu OSM i RC.

Ocena wykonanego testu: wynik testu uwaza sie za pozytywny, gdy nie wystapig niszczgce dla zespotlu OSM
wytadowania.

11. Wskazowki serwisowe

11.1 Informacje ogélne

Zespoty OSM i RC nie wymagajg biezgcych przeglagdow. W trakcie catego okresu eksploatacji nie sg wymagane
réwniez zadne okresowe czynnosci serwisowe.

Rozdziat zawiera porady dotyczgce transportu, magazynowania i utylizacji urzadzen oraz informacje o warunkach
gwarancyjnych.

11.2 Transport

Reklozer KTR 27 (Rec25_Al) nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych lub ich odpowiednikach. Nie ma
szczegblnych wymagan odnosnie srodka transportu. W przypadku transportu lotniczego nalezy zachowaé
standardowe warunki transportu. W trakcie transportu opakowanie powinno by¢ chronione przed woda. Towar nalezy
traktowaé zgodnie z instrukcjami umieszczonymi na opakowaniu. Z opakowaniem nalezy obchodzi¢ sie z nalezytg
starannoscia, zabezpieczy¢ je przed upuszczeniem oraz uszkodzeniem.

11.3 Magazynowanie

Wszystkie produkty powinny by¢é magazynowane w oryginalnych opakowaniach w zamknietym i suchym
pomieszczeniu. Temperatura otoczenia magazynu nie powinna przekraczac -40°C do +55°C.

11.4 Utylizacja

Przewidywany czas zycia akumulatora zespotu sterowniczego 12V DC GENESYS 26EPX wynosi 10 lat. Zaleca sie
wymiane akumulatora po 10 latach lub po ukohAczeniu okresu zycia obliczonego przez sterownik. - w zaleznosci od
warunku, ktéry nastgpit wczesnie;.

6 Uwaga! Cykl zycia akumulatora skraca sie w wysokich temperaturach. Zuzyte akumulatory nalezy
utylizowaé w sposob odpowiedzialny i przyjazny srodowisku. W celu wtasciwej utylizacji nalezy sprawdzic¢
obowigzujgce przepisy.

Pozostate produkty i ich komponenty nie zawierajg jakichkolwiek szkodliwych lub niebezpiecznych materiatéw, ktére
mogtyby by¢ szkodliwe dla $rodowiska lub ludzi.
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11.5 Gwarancja

Okres standardowej gwarancji na wady produkcyjne reklozera KTR 27 (Rec25_Al) wynosi 3 lata od daty produkciji
o ile zapisy umowy kupna-sprzedazy nie stanowig inaczej. Warunki zawarte w umowie majg pierwszenstwo. Firma
pokrywa koszty wynikajace z wymiany/naprawy oraz transportu niezbednych podzespotéw do siedziby klienta. Pod
zadnym pozorem Tavrida Electric nie odpowiada za straty posrednie wynikajgce z awarii urzgdzenia.

Klient ma prawo do sktadania roszczen u producenta w odniesieniu do materiatu i/lub wad fabrycznych, jezeli:

e produkt Tavrida Electric zostat zakupiony bezposrednio lub poprzez autoryzowanego dystrybutora;

e produkt zostal wiasciwie zabudowany przez uzytkownika pod nadzorem doradcy technicznego lub zgodnie
z instrukcjg i warunkami okreslonymi w specyfikacji produktu;

e szkodliwe czynniki srodowiskowe — takie jak nadmierna ciepto, zimno lub wilgotno$¢ (przekraczajgce zakres
okreslony w danych technicznych) — moga zosta¢ wykluczone gdy uzytkownik udowodni, ze te czynniki nie
miaty wptywu na prawidtowe funkcjonowanie produktu;

e produkt byt magazynowany w warunkach okreslonych w rozdziale 11.3 niniejszej instrukcji;

e przyczyng roszczen nie jest upadek, uderzenie pioruna lub wystgpienie przepiecia o wartosci przekraczajgce;j
zakres wynikajgcy z danych technicznych;

e urzadzenie zostalo zamontowane i bylo eksploatowane zgodnie z jego parametrami oraz instrukcjg obstugi,
réwnoczesnie mozna jednoznacznie wykluczy¢ wine osob trzecich;

e plomby producenta Tavridy Electric nie zostaty naruszone.

12. Rozwigzywanie probleméw

12.1 Informacje ogélne

Rozdziat zawiera opisy procedur umozliwiajgcych rozwigzywanie problemoéw, ktdére mogg pojawi¢ sie podczas
eksploatacji urzadzenia. Opis procedur wymiany podzespotéw zawarty jest w rozdziale "12.3 ,Wymiana
podzespotéow". Schematy potgczen przedstawione sg w dodatku nr 4. "Schematy potgczen".

UWAGA! W przypadku gdy dziatania opisane ponizej nie pomogg w rozwigzaniu problemu, nalezy e
skontaktowa¢ sie z Tavridg Elwctric Polska sp. z 0.0. VA

OSTRZEZENIE! Podczas wymiany modutéw i podzespotéw w zespole RC nalezy odtgczyé kabel
zasilajgcy i kabel sterowniczy. Wszystkie operacje zwigzane z wymiang zespotu OSM oraz kabla
sterowniczego wymagaja wytgczenia linii SN. W czasie tych prac nalezy zastosowa¢ wszelkie niezbedne
srodki ostroznosci (widoczna przerwa, zabezpieczenie miejsca pracy itp.). Nieprzestrzeganie tych zasad
grozi $miercig, powaznymi obrazeniami lub uszkodzeniem sprzetu.

12.2 Rozwigzywanie probleméw

Modut sterowania reklozera stale monitoruje stan wytgcznika OSM i uktadéw wewnetrznych. Informacja o btedach
zapisywana jest w bibliotece awarii (ML). Opis dziatan zalecanych po pojawieniu sie sygnatu o awarii (niesprawnosci)
podaje tabela 12.1.
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Tabela 12.1. Procedura rozwigzywania probleméw zwigzanych z sygnatami o nieprawidtowym dziataniu

- . . Proponowane
L.p. Sygnat Mozliwe przyczyny Procedura wykrywania awarii dziatanie
Uszkodzenie Wewnetrzne .
1 modutu RCM uszkodzenie modutu i Wymien modut RCM
Uszkodzenie Wewnetrzne
2 modutu uszkodzenie modutu - Wymien modut RCM
sterowania sterowania
Wewnetrzne
3 IOM uszkodzony uszllf(’)dzefm’e modutu - Wymien modut IOM
wejsciwyjsé
dwustanowych
Tryb IOM — ,Czynny”, ale Sprawdz czy modut jest
IOM nie jest flzycznl-e Sprawdz, czy IOM jest prawidiowo poprawnie podtgczony
zainstalowana lub nie Lainstalowany w aniezdzie RCM lub ustaw tryb pracy
4 IOM odfgczony jest prawidtowo ywg sNieczynny” jesli nie

podtgczony do RCM

jest uzywany

Uszkodzenie modutu
RCM

Jesli sygnat nie zniknie problem jest
w RCM

Wymien modut RCM

5 BTM uszkodzony

Wewnetrzne
uszkodzenie modutu
BTM

Wymien modut BTM

Uszkodzenie modutu
RCM

Sprawdz, czy w dzienniku awarii
(ML) jest zapis awarii "Uszkodzenie
modutu RCM"

Wymien modut RCM

6 BTM odtgczony

Tryb BTM — ,Czynny”,
ale kabel USB tgczacy
modut Bluetooth i RCM
jest odtgczony lub
uszkodzony

1) Odtgcz kabel USB
2) Sprawdz, czy kabel nie jest
uszkodzony

1) Zapewnij
niezawodne potgczenie
z modutem Bluetooth
2) Wymien kabel USB
UWAGA! Wytacz tryb
Bluetooth BTM, jesli nie
jest uzywany

Uszkodzenie modutu
RCM

Sprawdz, czy w dzienniku awarii
(ML) jest zapis awarii "Uszkodzenie
modutu RCM"

WymiehA modut RCM

Wewnetrzne
uszkodzenie modutu

Wymien modut BTM

BTM btad Bluetooth
7 inicjowania Uszkodzenie modutu Sprawdz, czy w dzienniku awarii
(ML) jest zapis awarii "Uszkodzenie | Wymien modut RCM
RCM
modutu RCM"
1) Odtgczy¢ RTU od zasilania
Wewnetrzne zwarcie w 2) Wigcz zasilanie RTU poprzez Wymien urzgdzenie
. panel CPM.
urzadzeniu RTU . . . RTU
Jedli sygnat zanika zwarcie jest
8 RTU zwarcie w wewnatrz RTU

obwodzie

Zwarcie na przewodach
faczacych RTU i RCM

Odtaczy¢ wtyk "10"

Jesli sygnat zanika zwarcie jest na
przewodach zasilania miedzy RTU i
RCM

Wymin kable zasilajgce
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zasilania AC

Uszkodzony
transformator potrzeb
wiasnych

rozdziat "9.7. Podtgczenie RC do
zasilania pomocniczego”)

Jesli napiecie jest mniejsze niz 85V
to oznacza awarie transformatora
potrzeb wiasnych

- . . Proponowane
L.p. Sygnat Mozliwe przyczyny Procedura wykrywania awarii dziatanie
. Sprawdz, czy w dzienniku awarii
Uszkodzenie modutu (ML) jest zapis awarii "Uszkodzenie | Wymien modut RCM
RCM
modutu RCM"
1) Zapewnij
o i niezawodne potgczenia
jzeif'a;';‘;r::d;‘:”kgelf 1) Odtacz kabel komunikacyjny RTU-RCM
laczacy RTU i’ RCM jest RTU-RCM 2) Wymien kabel RTU-
odtaczony lub 2) Sprawdz, czy kabel nie jest RCM
9 RTU odtgczony uszkodzony UWAGA! Wytgcz tryb
uszkodzony o
RTU, jesli nie jest
uzywany
. Sprawdz, czy w dzienniku awarii
Uszkodzenie modutu (ML) jest zapis awarii "Uszkodzenie | Wymien modut RCM
RCM
modutu RCM"
1) Upewnij sie, ze
wszystkie ustawienia w
DCE i RC(TCI) sa
spojne. Wykonaj
wszystkie procedury
Nieprawidiowa wybierania recznie, za
konfiguracja DCE. 1) Sprawdz ustawienia DCE oraz pomocg komputera PC
RTU biad Urzadzenie nie ustawienia TCI oraz standardowego
10 inicjalizowania odpowiada ,OK” na 2) Odtgcz kabel DCE-DTE oprogramowania
tancuch znakéw 3) Sprawdz kabel DCE-DTE terminala zalecanego
inicjujgcych. przez producenta DCE
2) Zapewnij
niezawodne potgczenia
kabla DCE-DTE
3) Wymieni¢ kabel
DCE-DTE
Wytgczniki AC1i AC2 sg | Sprawdz czy AC1 lub AC2 jest Zatgoz AC1 lub AC2
wytgczone wigczony
Za pomoca panelu CPM sprawdz
Linia dystrybucyjna SN pomiar napie¢ fazowych. Jezeli
jest odtgczona lub napiecia nie sg poprawne to linia Skontaktuj sie
uszkodzenie jest od jest odtgczona lub uszkodzona od z dyspozytorem
strony zrodta zasilania strony zrodta
. o Sprawdzi¢ napiecie na zaciskach
11 Zanik napiecia wejsciowych filtru PSFM (patrz

Sprawdz transformator
pomocniczy i jego
okablowanie, wymien
wadliwy element

Uszkodzenie filtru PSFM

Jesli napiecie wynosi od 85-265 V,
sprawdzi¢ napiecie na wejsciu RCM
(wtyczka "14"). Jezeli

Wymien modut PSFM
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- . . Proponowane
L.p. Sygnat Mozliwe przyczyny Procedura wykrywania awarii dziatanie
napiecie jest nizsze niz 85V to
uszkodzony jest filtr PSFM
. W przypadku, gdy napiecie na
gzz'\l;odzeme modutu wejsciu RCM wynosi pomiedzy 85- | Wymieh modut RCM
265 V to uszkodzony jest RCM
Patrz opis sygnatu
. "Zanik napiecia
Sygnat generoyvany Jest zasilania AC " w celu
gdy przez dtugi czas brak .
; o . . . S . ustalenia przyczyny
jest napiecia AC i poziom | Sprawdz czy w dzienniku awarii o
Akumulator . R . utraty zasilania.
12 natadowania (ML) pojawit sie sygnat ,Zanik
roztadowany s oo B UWAGA! Sygnat
akumulatora spadt napiecia zasilania AC . : s
L . zniknie, gdy pojemnosé
ponizej poziomu .
. akumulatora bedzie
wstrzymania . .
powyzej poziomu
wstrzymania
1) Upewnij sie, ze przetgcznik
akumulatora jest wtgczony
2) Upewnij sie, ze akumulator jest 1) Ustaw przetgcznik
Akumulator zostat praW|diovxo p'Jlod’chzony do RQM: akumulator w pozyciji
) Wtyczka "13" przewody 1 (+)i2(-) | ON
odfgczony recznie lub . ; . -
. 3) Sprawdz podigczenie przewodow | 2) Zapewnij
wytgcznik akumulatora L : ;
. . do zaciskéw akumulatora: niezawodne potgczenie
jest w stanie OFF L owaw ] waw
Zacisk "+" = przewdd oznaczony "+" | akumulator - wtyczka
Zacisk "-" = czujnik temp. "13"
Akumulatora
Uszkodzenie 1) Odtgcz przewody od RCM:
13 akumulatora Wtyczka "13" przewody 1 (+) i 2 (-)
2) Odtgcz przewody od
Uszkodzenie wigzki akumulatora: Wymien wigzke
przewodow Przewody oznaczone "+"i"-" przewodow
3) Sprawdz, okablowanie
UWAGA! Po sprawdzeniu podtgcz
przewody prawidtowo
Jezeli Zzadne z powyzszych dziatan
nie byto skuteczne, to moze byc¢
Wewnetrzne . .
. wewnetrzne uszkodzenie Wymien akumulator
uszkodzenie akumulatora
akumulatora
. . Sprawdz potgczenie czujnika temp. L
Wiagzka z czujnikiem Zapewnij niezawodne
temp. nie jest poprawnie akumulatora z RCM: potgczenie czujnika
Usz'kgdzenle podiaczona do RCM Wtyczka "13", przewody 3,4,5,6,7,8 7 RCM
czujnika
14 temperatury Jezeli powyzsze dziatanie nie byto
akumulatora Uszkodzenie czujnika skuteczne, to moze by¢ Co
. - Wymien wigzke
temperatury akumulatora | uszkodzenie czujnika
Przekroczony Modut DRV nie jest Spra\{vdz czy.w dzienniku awarn' f’atrz opis sygnafu
15 . (ML) jest zapis ,Modut sterowania Modut sterowania
czas wyltgczenia | gotowy do pracy . ” . R
niegotowy niegotowy " w celu
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L.p.

Sygnat

Mozliwe przyczyny

Procedura wykrywania awarii

Proponowane
dziatanie

ustalenia przyczyny
usterki

Zwarcie w obwodzie
cewki OSM

Sprawdz czy w dzienniku awarii
(ML) jest zapis ,OSM zwarcie
w obwodzie cewki”

Patrz opis sygnatu
"OSM zwarcie w
obwodzie cewki "
w celu ustalenia
przyczyny usterki

Przerwa w obwodzie
cewki OSM

Sprawdz czy w dzienniku awarii
(ML) jest zapis ,OSM przerwa
w obwodzie cewki”

Patrz opis sygnatu
"OSM przerwa w
obwodzie cewki "
w celu ustalenia
przyczyny usterki

Uszkodzenie modutu
RCM

1) Wytacz AC1, AC2 i akumulator
2) Wyjmij wtyczke "8" z modutu
RCM

3) Odtgcz przewod 7 i 8 z wtyczki
ngr

4) Zatoz zworke miedzy styki 71 8
wtyczki "8"

5) Podtagcz wtyk "8" do RCM

6) Wigcz AC1, AC2 i akumulator
Wskazanie stanu potozenia
wytgcznika na panelu powinno
zmieni¢ sie na "Otwarty". Jezeli
sygnalizacja nie zmienia sie na
"otwarty", to awaria jest w module
RCM

Wymien modut RCM

Przerwa w kablu
sterujgcym

Jesli wymiana RCM nie pomoze:
1) Wytacz AC1, AC2 i akumulator
2) Wyjmij wtyczke "8" z RCM

3) Odtacz kabel sterujacy z RC.

4) Odtgcz kabel sterujgcy od OSM
5) Zewrzyj piny 22 i 29 zlgcza od
strony OSM

6) Podtacz przewdd sterujgcy do
RC

7) Podtaczy¢ wtyk "8" do RCM

8) Wigcz AC i akumulator,
sygnalizacja stanu wytgcznika na
panelu powinna sie zmieni¢ na
"Otwarty"

Jezeli sygnalizacja nie zmienia sie
na "otwarty" to uszkodzony jest
kabel sterujgcy

Wymien kabel sterujgcy

Uszkodzenie zespotu
OSM

Jezeli zadne z powyzszych dziatah
nie byto skuteczne, to uszkodzony
jest zespot OSM

Wymien zespét OSM
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- . . Proponowane
L.p. Sygnat Mozliwe przyczyny Procedura wykrywania awarii dziatanie
Patrz opis sygnatu
Modut DRV nie jest Sprav.vdz czy.w dzienniku awaru. Modui ste:owanla
(ML) jest zapis ,Modut sterowania niegotowy " w celu
gotowy do pracy . » .
niegotowy ustalenia przyczyny
usterki
1) Wytacz AC1, AC2 i akumulator
2) Wyja¢ wtyczke "8" z RCM.
3) Wigcz AC i akumulator
Uszkodzenie modutu SygnallzaCch\ stany wy’fgcz.rjlka na Wymien modut RCM
RCM panelu powinna si¢ zmienic na
"Zamkniety".
Jezeli sygnalizacja nie zmienia sie
to uszkodzony jest modut RCM
1) Wytacz AC1, AC2 i akumulator
2) Odtgcz kabel sterujacy od RC.
3) Wigcz AC i akumulator
v wwnzze | ST s ek
Przekroczony ’faczgcej modut RCM "Zamkniety". Wymien zespot RC
16 o z gniazdem kabla L o S
czas zamkniecia . Jezeli sygnalizacja nie zmienia sie
sterowniczego . : .
to uszkodzona jest wigzka miedzy
modutem RCM a gniazdem kabla
sterowniczego.
1) Wytacz AC1, AC2 i akumulator
2) Podigcz kabel sterujacy do RC.
3) Odtacz kabel sterujacy od
zespotu OSM
Zwarcie w kablu 4) Wiagz A.C | akumulator .
. Sygnalizacja stanu wytgcznika na
sterujgcym . . S
panelu powinna sie zmieni¢ na
"Zamkniety".
Jezeli sygnalizacja nie zmienia sie
to uszkodzony jest kabel
sterowniczy.
. Jezeli zadne z powyzszych dziatan
k b
Uszkodzenie zespolu nie byto skuteczne, to uszkodzony Wymien zespét OSM
OSM : .
jest zespot OSM
Przesun uchwyt
otwierania recznego
Zespot OSM zostat Sprawdz czy zespot OSM zostat z powrotem do
otwarty recznie, uchwyt wytgczony recznie i uchwyt potozenia operacyjnego
jest w potozeniu dolnym pozostaje w potozeniu dolnym i sprawdz czy mozna
Przerwa w (blokada) (blokada) zamkna¢ wytgcznik
1 obwodzie cewki OSM z panelu
przyciskiem ,Zamknij”
Wiazka p.r zewodow Sprawdz podtgczenie wigzki
sterowania w zespole RC ) Podtgcz przewody
. . ) z wtyczkg ,8” do modutu RCM oraz .
i kabel sterujacy, nie sg . . prawidtowo
. podtgczenie kabla sterowniczego
poprawnie podtgczone
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L.p.

Sygnat

Mozliwe przyczyny

Procedura wykrywania awarii

Proponowane
dziatanie

Uszkodzenie modutu
RCM

1) Wytacz AC1, AC2 oraz
akumulator, odczekaj 2 minuty

2) Zatéz zworke miedzy pinami 1 2
wtyczki "8" (RCM)

3) Wigcz AC i akumulator
Sygnalizacja nieprawidtowego
dziatania powinna zmienic sie na
"OSM zwarcie w obwodzie cewki ".
Jezeli sygnalizacja nie zmienia sie
to uszkodzony jest modut RCM
UWAGA! Usunh zworke po tescie.
Podtgcz przewody do RCM
prawidtowo

Wymien modut RCM

Przerwa w wigzce
przewodow w zespole
RC

1) Wytacz AC1, AC2 oraz
akumulator, odczekaj 2 minuty

2) Zewrzyj piny 1 i 3 gniazda
kablowego sterowniczego

3) Wigcz AC i akumulator
Sygnalizacja nieprawidlowego
dziatania powinna zmienic sie na
"OSM zwarcie w obwodzie cewki ".
Jezeli sygnalizacja nie zmienia sieg,
to uszkodzona wigzka przewodéw
miedzy RCM i gniazdem kabla
sterowniczego.

UWAGA! Usun zworke po tescie.

Wymien wigzke
przewodow

Kabel sterowniczy nie
jest poprawnie
podtgczony

1) Sprawdz, czy kabel sterowniczy
jest prawidtowo podtgczony

2) Sprawdz, czy piny kabla
sterowania i ztgcza HARTING nie
sg uszkodzone od strony zespotu
RC i od strony zespotu
taczeniowego OSM

1) Podtgcz poprawnie
kabel sterowniczy

2) Wymien kabel
sterowniczy

Uszkodzenie kabla
sterowniczego

1) Wytacz AC1, AC2 i akumulator,
odczekaj 2 minuty

2) Zewrzyj piny 37 i 39 ztgcza
HARTING kabla sterowania od
strony OSM

3) Wigcz AC i akumulator
Sygnalizacja nieprawidtowego
dziatania powinna zmieni¢ sie na
"OSM zwarcie w obwodzie cewki ".
Jezeli sygnalizacja nie zmienia sie
to uszkodzony jest kabel
sterowniczy.

UWAGA! Usun zworke po tescie.

Wymien kabel
sterowniczy
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L.p. Sygnat

Mozliwe przyczyny

Procedura wykrywania awarii

Proponowane
dziatanie

Uszkodzenie zespotu
OSM

Jezeli zadne z powyzszych dziatan
nie byto skuteczne, to uszkodzony
jest zespot OSM

Wymien zesp6t OSM

OSM zwarcie
18 w obwodzie
cewki

Wigzka przewodow
sterowania w zespole RC
i kabel sterujacy, nie sg
poprawnie podtgczone

Sprawdz podfgczenie wigzki
z wtyczkg ,8” do modutu RCM oraz
podtgczenie kabla sterowniczego

Podtgcz przewody
prawidtowo

Uszkodzenie modutu
RCM

1) Wytacz AC1, AC2 oraz
akumulator, odczekaj 2 minuty

2) Odigcz przewody 1 i 2 z wtyczki
"8" (RCM)

3) Wigcz AC i akumulator
Sygnalizacja nieprawidtowego
dziatania powinna zmieni¢ sie na
"OSM przerwa w obwodzie cewki ".
Jezeli sygnalizacja nie zmienia sie
to uszkodzony jest modut RCM
UWAGA! Przywr6¢ poprawne
potgczenia po tescie.

Wymien modut RCM

Zwarcie w wigzce
przewodow miedzy RCM
a gniazdem kabla
sterowniczego

1) Wytacz AC1, AC2 oraz
akumulator, odczekaj 2 minuty

2) Odtgcz kabel sterowniczy od
zespotu RC

3) Wigcz AC i akumulator
Sygnalizacja nieprawidlowego
dziatania powinna zmieni¢ sie na
"OSM przerwa w obwodzie cewki ".
Jezeli sygnalizacja nie zmienia sie
to uszkodzona jest wigzka
przewodow miedzy RCM

i ghiazdem kabla sterowniczego.
UWAGA! Podtacz kabel
sterowniczy po tescie.

Wymien wigzke
przewodow

Kabel sterowniczy nie
jest poprawnie
podtgczony

1) Sprawdz, czy kabel sterowniczy
jest prawidtowo podtgczony

2) Sprawdz, czy piny kabla
sterowania i ztgcza HARTING nie
sg uszkodzone od strony zespotu
RC i od strony zespotu
taczeniowego OSM

1) Podigcz poprawnie
kabel sterowniczy

2) Wymien kabel
sterowniczy

Uszkodzenie kabla
sterowniczego

1) Wytacz AC1, AC2 i akumulator,
odczekaj 2 minuty

2) odfgcz kabel sterowniczy od
strony OSM

3) Wigczy AC i akumulator
Sygnalizacja nieprawidtowego
dziatania powinna zmieni¢ sie na
"OSM przerwa w obwodzie cewki ".
Jezeli sygnalizacja nie zmienia sie

Wymien kabel
sterowniczy
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- . . Proponowane
L.p. Sygnat Mozliwe przyczyny Procedura wykrywania awarii dziatanie
to uszkodzony jest kabel
sterowniczy.
Jezeli zadne z powyzszych dziatan
Uszkodzenie zespotu nie byto skuteczne, to uszkodzony . .
OSM jest zespot OSM Wymien zespot OSM
Kondensatory Odczekaj 60 sekund, jezeli sygnat
w obwodzie btedu zniknat, to komunikat ten nie
wytgczajacym sg w byt zwigzany z zadnym i
trakcie tadowania uszkodzeniem
Patrz opis sygnatu
. S . "OSM zwarcie
Sprawdz czy w dzienniku awarii W obwodzie cewki * lub
19 Modut sterowania | Zwarcie lub przerwa (ML) jest zapis ,OSM zwarcie "OSM przerwa
niegotowy w obwodzie cewki OSM w obwodzie cewki” lub ,OSM . .
przerwa w obwodzie cewki” w obwodzie cgwk|
w celu ustalenia
przyczyny usterki
Sprawdz, czy w dzienniku awarii
:zz'\:odzenle modutu Erl:/lola) JEJStR zgll\r/)lls awarii "Uszkodzenie Wymief modut RCM
Kabel faczacy RCM i?ezzzalivé:lé potgczenie
i DCE nie jest prawidtowo | 1) Odtagcz kabel od RCM i DCE ) .
: . migedzy RCM i DCE
podtgczony lub jest 2) Sprawdz kabel DCE-DTE .
2) Wymien kabel DCE-
20 Bfad modemu uszkodzony DTE
TDI PRI — -
Jezeli opisane powyzej dziatania
Wewnetrzne nie pomogty to oznacza Wymien urzgdzenie
uszkodzenie w modemie | wewnetrzne uszkodzenie DCE
w modemie
1) Upewnij sie, ze
wszystkie ustawienia
w DCE i RC s3 spojne.
Wykonaj wszystkie
procedury wybierania
Niewtasciwa konfiguracja | 1) Sprawdz ustawienia DCE oraz recznie, za pomoca
Blad inicjalizacji DCE. TDIw RC. komputera PC
21 DCE nie odpowiada ,OK” | 2) Odtgcz kabel DCE-DTE oprogramowania
modemu TDI . ) , . L ;
na cigg znakow 3) Sprawdz prawidtowos$¢ terminala zalecanego
inicjujgcych potaczenia kabla przez producenta DCE
2) Zapewnij
niezawodne potgczenie
kablem DCE-DTE
3) Wymieni¢ kabel
DCE-DTE
Modem TDI jest aktywny | 1) Odtgcz kabel od urzgdzenia DCE | 1) Zapewnij
Modem TDI ale kabel tgczacy RC iod RCM niezawodne potgczenie
22 odtgczony i DCE nie jest 2) Sprawdz prawidtowos$¢ RTU z RCM,

podtgczony lub jest

potaczenia kabla
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- . . Proponowane
L.p. Sygnat Mozliwe przyczyny Procedura wykrywania awarii dziatanie
uszkodzony 2) Wymien kabel DCE-
DTE
UWAGA! Wytgcz tryb
TDI, jesli nie jest
uzywany
RC nie otrzyma
odpowiedzi od Serwera Jesli potgczenie nie
Internetowggo RC . Odczekaj 10 minut przed kolejng zosta{oﬂpltzyvyrocone,
(zazwyczaj wystepuje , . : . upewnij sie, ze ustuga
. . .. prébg nawigzania potgczenia )
zapis w dzienniku awarii RC Internet Server jest
" ) z Serwerem Internetowym RC .
. Roztgczenie z dostawcyg uruchomiony na
Serwer TDI nie TDI") komputerze
23 odpowiada b
Patrz opis sygnatu
. Sprawdz, czy w dzienniku awarii "Roztgczenie
Roztaczenie z dostawcag . . . . "
DI (ML) jest zapis awarii "Roztgczenie | z dostawcg TDI" w celu
z dostawcg TDI" ustalenia przyczyny
usterki
DCE nie jest w stanie
uzyskac dostep do
Internetu z powodu
stabego zasiegu sieci , . L 1) Upewnij sie, ze jest
GPRS lub przez " Sprawd? zasu:;g SI?CI GPRS zasieg GPRS
. . . .| 2) Sprawdz ustawienia .
nieprawidtowe ustawienia . 2) Wprowadz
ustugodawcy internetowego . _
ustugodawcy prawidtowe ustawienia
internetowego (na
przyktad nazwy APN)
Upewnij sie, ze ustuga
” Roztaczenie Ustuga GPRS jest _SkontaktUJ sie z dostawc_a us’rug GPRS jest dostarczana
z dostawcg TDI internetowych w celu wyjasnienia za pomocg modemu
zablokowana .
statusu wyposazonego w karte
SIM
Patrz opis sygnatu
Sprawdz, czy w dzienniku awarii "Bfad inicjalizowania
Inicjalizacja modemu TDI | (ML) jest zapis awarii "Btad modemu TDI" w celu
inicjalizowania modemu TDI" ustalenia przyczyny
usterki
Sprawdz, czy w dzienniku awarii II'DBantr(zj ?np;:;gun_?_gln
Btad modemu TDI (ML) jest zapis awarii "Btad 3 .
" w celu ustalenia
modemu TDI .
przyczyny usterki
1) Sprawdz ustawienia TDI (adres 1) Wprowadz
. ) . IP i numer portu) odpowiednie
Nie mozna zestawi¢ . o
. 2) Sprawdz, czy RC Internet Serwer | ustawienia TDI
potaczenia z Serwerem jest uruchomiony i podtgczony do 2) Uruchom ponownie
25 TDI odfgczony Internetowym RC lub J yipodia y P
olaczenie zostato Internetu Serwer Internetowy RC
Shv?ilowo erwane 3) Sprawdz, czy RC Internet Serwer | 3) Wykonaj ,Ping”
P ma statyczny adres IP, ktory jest adresu IP Serwera
dostepny z publicznego internetu Internetowego RC, by
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- . . Proponowane
L.p. Sygnat Mozliwe przyczyny Procedura wykrywania awarii dziatanie
sprawdzi¢, czy jest on
osiggalny z Internetu
publicznego
Patrz opis sygnatu
Sprawdz, czy w dzienniku awarii "Biad inicjalizacji
Inicjalizacja modemu TDI | (ML) jest zapis awarii "Btad modemu TDI" w celu
inicjalizacji modemu TDI" ustalenia przyczyny
usterki
Sprawdz, czy w dzienniku awarii P;g; qu;f:l:r};gun?'gl"
Btgd modemu TDI (ML) jest zapis awarii "Btad .
modemu TDI" w celu ustalenia .
przyczyny usterki
Patrz opis sygnatu "
Rozlaczenie z dostawca Sprav_vdﬁ, czy w dzienniku awarii Roztgczenie
DI (ML) jest zapis awarii "Roztgczenie | z dostawcg TDI "
z dostawcg TDI" w celu ustalenia
przyczyny usterki
Konwerter USB/ETH Upewnij sie, ze konwerter USB/ETH Zapewnij poprawne
zostat rozlgczony recznie | jest poprawnie zainstalowany w RC podiaczenie konwertera
26 Roztgczenie karty USB/ETH
sieciowe] TDI Wewnetrzny biad x:sgggizg pzrzvif/? dr}\(/)vvt\a/:er USB/ETH Wymien konwerter
konwertera USB/ETH USB/ETH
z komputerem
. o Synchronizuj date
7 RTC Wyiqczenle zasilania AC i czas z MMI, TCI. TDI
zresetowany i z akumulatora lub PCI

Tabela 12.2 zawiera opis dziatah umozliwiajgcych rozwigzywanie problemow, ktére nie sg sygnalizowane jako awarie

(niesprawnosci).

Tabela 12.2. Procedury rozwigzywania problemow

- . . Proponowane
L.p. Sygnat Mozliwe przyczyny Procedura wykrywania awarii dziatanie
Sprawdz, czy wytgczniki AC1,
AC2 sg wigczone. W przypadku braku
RCM jest w stanie Sprawdz napiecie na wejsciach | napiecia patrz tabela
wstrzymania zasilajgcych RCM. 12.1 ,Zanik napiecia
Probl Napiecie musi zawierac sie zasilania AC”
. p;facizn; m sio w zakresie 85-265 V
zPC Nieprawidiowe podigczenie Sprawdz poprawnosé Podigcz poprawnie
komputera do RC poprzez .
PCI podtgczenia kabla kabel
Sprawdz, czy w dzienniku awarii
Uszkodzenie RCM (ML) jest zapis awarii Wymienn modut RCM
"Uszkodzenie modutu RCM"
Uszkodzenie Wyswietlacz konsoli ma zbyt 1) Sprawdz, czy Swiecg diody .
2 LED na CPM Regulacja kontrastu
modutu CPM maty kontrast , s
2) Sprawdz, czy ekran $wieci
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Proponowane

L.p. Sygnat Mozliwe przyczyny Procedura wykrywania awarii dziatanie

ale nie sg widoczne znaki

3) Naciénij kilka razy przycisk
"Kontrast", az znaki stang sie
wyraznie widoczne

1) Pobierz poprzez PCI
ustawienia systemowe z RCM
2) Sprawdz tryb CPM (sekcja
"Konfiguracja™)

CPM jest w trybie ,Nieczynny”,
jesli pole wyboru nie jest
zaznaczone

Modut CPM jest ustawiony
w tryb ,Nieczynny’

Uaktywnij modut CPM
poprzez PCI

Kabel tgczagcy RCM i modut
CPM nie jest poprawnie
podtgczony

Zapewnij niezawodne
potaczenia miedzy
ztgczem 171 ,19”

Sprawdz potgczenia miedzy
ztgczem 17 ,19”

Sprawdz, czy w dzienniku awarii
Uszkodzenie modutu RCM (ML) jest zapis awarii Wymien modut RCM
"Uszkodzenie modutu RCM"
Jesli nowy CPM dziata
prawidtowo, wymien

Awaria okablowania okablowanie nowego ze starym.
taczacego RCM Jesli nowy CPM nie dziata Wymien wigzke
i CPM poprawnie ze starym

okablowaniem, to jest usterka

okablowania

Jesli nowy CPM pracuje
poprawnie ze starym
okablowaniem to uszkodzony
jest stary modut CPM

Uszkodzenie modutu CPM Wymien modut CPM

12.3Wymiana modutéw

12.31 Wymiana RCM

12.3.1.1 Demontaz

1. Odtaczy¢ wszystkie wigzki kablowe i przewod uziemiajacy od RCM.
2. Odkreci¢ 4 nakretki i wyja¢ podktadki (zob. rys. 12.1).

3. Wysung¢ modut RCM z trzpieni i wyja¢ z szafki sterownicze;.
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Nakretki

Rys. 12.1. Nakretki mocujgce modut RCM

12.3.1.2 Instalacja

1. Umiesci¢ modut RCM wewnatrz zespotu RC5_3,
2. Zatozy¢ podkiadki i dokreci¢ 4 nakretki,

3. Podtaczy¢ wigzki kablowe do odpowiednich zigcz zgodnie z diagramem (zob. zatgcznik 4).

12.3.2 Wymiana CPM

12.3.2.1 Demontaz

1. Odigczy¢ wtyczke ,19” od modutu CPM,
2. Odkreci¢ 6 nakretek mocujacych i wyjg¢ podktadki (zob. rys. 12.2),
3. Wysung¢ modut CPM z trzpieni i wyjac¢ z szafki sterownicze;.

Nakretki

Rys. 12.2. Modut CPM - rozmieszczenie nakretek

12.3.2.2 Instalacja
1. Zamocowaé CPM na trzpieniach wewnatrz szafki RC5_3;

2. Zatozy¢ podktadki i dokreci¢ nakretki;
3. Podtgczy¢ wtyczke ,19” do modutu CPM.
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12.3.3 Wymiana PSFM

12.3.3.1 Demontaz

=

Upewni¢ sig, ze modut PSFM nie jest zasilany,

Odtaczy¢ przewody zasilajgce od modutu PSFM,

Wyjg¢ wtyczke ,14” z modutu RCM,

Przecia¢ opaske mocujgca wigzke kablowa ,14”,

Odigczy¢ przewody uziemiajgce podtaczone do PSFM,

Odigczy¢ przewdd uziemiajgcy podtgczony do modutu antykondensacyjnego (jesli jest zainstalowany),
Odkreci¢ 3 nakretki mocujgce modut antykondensacyjny i wyjg¢ podkiadki (zob. rys. 12.3),

Wyja¢ modut antykondensacyjny,

© © N o g kM w DN

Odkreci¢ dwie nakretki mocujgce modut PSFM i wyjg¢ podkiadki,
. Wyja¢ modut PSFM.

[y
o

Nakretki

Rys. 12.3. Nakretki mocujgce modut PSFM

12.3.3.2 Instalacja

1. Umiesci¢ modut PSFM wewnatrz zespotu RC5_3,
Zatozy¢ podktadki i przykreci¢ dwie dolne nakretki mocujgce modut PSFM,

Podtgczy¢ przewod uziemiajgcy taczacy obudowe RC z srubowym zaciskiem uziemienia na obudowie PSFM,

P wN

Potgczy¢ przewdd uziemiajgcy wychodzacy z PSFM i potgczy¢ go z zaciskiem uziemiajgcym obudowy, ktéry
znajduje sie powyzej modutu PSFM,

Wiozy¢ modut antykondensacyjny do szafy RC5_3 (jesli byt zainstalowany),
Przykreci¢ nakretki mocujgce modut antykondensacyjny,

Podtgczy¢ przewdd uziemiajgcy do zacisku uziemienia modutu antykondensacyjnego,
Podtgczy¢ wtyk ,14” do modutu RCM,

Zatozy¢ opaske mocujgca kabel ,14”,

© © N o U

10. Podfigczy¢ przewody zasilania sieciowego do modutu PSFM.
12.3.4 Wymiana akumulatora
12.3.4.1 Demontaz

1. Wyigczy¢ wytgcznik SF1,
2. Wyjac wtyczke ,13” z modutu RCM,
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3. Odtagczy¢ wigzki kablowe od akumulatora — najpierw od zacisku bieguna ujemnego,
4. Odkrecic 4 sruby mocujace blache wsporczg (zob. rys. 12.4),
5. Woyjg¢ akumulator.

__ Zaciski akumulatora

Rys. 12.4. Elementy mocujgce akumulator.

12.3.4.2 Instalacja

1. Umiesci¢ akumulator w ramce mocujgcej zespotu RC5_3,

Zatozy¢ i przykreci¢ blache wsporcza,

Podtgczy¢ wigzke kablowg do dodatniego bieguna akumulatora,

Zainstalowac ptytke czujnika temperatury i wigzke kablowg do ujemnego bieguna akumulatora,
Podtgczy¢ wtyczke ,13” do RCM,

Zataczy¢ wylgcznik SF1.

N o ok~ w DN

Ustawic¢ licznik zuzycia baterii 100% [Menu gtdwne-Konfiguracja-Ustaw liczniki zuzycia-Przewidywany czas
zycia baterii, %].

12.3.5 Wymiana czujnika temperatury akumulatora

12.3.5.1 Demontaz
1. Wytaczy¢ wytgcznik SF1,
2. Wyjac wtyczke ,,13” z modutu RCM,
3. Odtagczy¢ wigzki kablowe od akumulatora — najpierw od zacisku bieguna ujemnego,
4. Rozcig¢ opaski mocujgce wigzki kablowe dotgczone do dodatniego bieguna akumulatora,
5. Odtaczyé¢ ptytke czujnika temperatury.
12.3.5.2 Montaz
1. Whytaczyé wytgcznik SF1,
Podtgczy¢ wigzke kablowg ,+” do dodatniego bieguna akumulatora,

2
3. Podtaczyé¢ czujnik temperatury i wigzke kablowa ,-” do ujemnego bieguna akumulatora,
4

Koncowki kabli dotgczonych do biegunéw akumulatora zamocowaé we wtyczce ,13” zgodnie z numeracjg
przewodow (przewdd oznaczony jako 1 instalujemy do zacisku numer 1 itd.),

o

Zatgczy¢ wylgcznik SF1.
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12.3.6 Wymiana zespotu OSM

Demontaz zespotu OSM powinien by¢ przeprowadzony w odwrotnej kolejnosci niz montaz opisany

w punkcie ,9.4.1 Instalacja OSM”.

Uwaga! Kazdy zespot OSM jest dostarczany wraz ze wspotczynnikami korekcyjnymi, ktére po wymianie
m zespotu OSM nalezy zaprogramowa¢ w zespole RC..

12.3.7 Wymiana zespotu RC

Demontaz zespotu RC5_3 powinien by¢ przeprowadzony w odwrotnej kolejnosci niz opisany
w punkcie ,9.4.2 Instalacja RC”.

12.3.8 Wymiana przektadnika zasilajgcego VT

Demontaz przektadnika VT powinien by¢ przeprowadzony w odwrotnej kolejnosci niz montaz opisany w projekcie
stanowiska.

12.3.9 Wymiana ogranicznikéw przepieé¢ SA

Demontaz ogranicznikow przepieé¢ powinien byé przeprowadzony w odwrotnej kolejnosci niz montaz opisany
w projekcie stanowiska.

12.3.10 Wymiana ukiadéw RTU

Demontaz RTU powinien by¢ przeprowadzony w odwrotnej kolejnosci niz montaz opisany w punkcie ,9.4.5 Instalacja
RTU".
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Zalacznik 1. Badania typu

Tabela: Badania typu KTR 27 (Rec25_Al)

Norma Rozdziat Nazwa badania Ei?&rr?]t Raport z badan
6.26.1 Znamionowy poziom izolacji — préba na sucho KEMA KEMA_1490-15
CESI CESI_B3002266
6.26.1 Znamionowy poziom izolacji — proba na mokro KEMA KEMA_1490-15
CESI CESI_B3002266
Znamionowy poziom izolacji — napiecie KEMA KEMA_1490-15
6.2.6.2 | udarowe wytrzymywane
CESI CESI_B3002266
6.4 Pomiar rezystancji obwodow KEMA KEMA_1491-15
6.5 Proby nagrzewania KEMA KEMA_1491-15
6.6 iP ;?:g;;a:;gyﬁ?::ﬂma’fym wylrzymywanym |\ et KEMA_2269-15
I(I;ilrEmiIS;?S;ﬁii 6.7 Sprawdzenie stopnia ochrony obudowy KEMA iEMﬁ:ﬁ'giig
IEC 62271-111:2012 6.11 Pomiar promieniowania X komor prézniowych KEMA KEMA_1493-15
6.101 Proby wytaczania pradu linii i kabla KEMA KEMA_2423-15
6.102 Préby pradu zatgczalnego KEMA KEMA_2269-15
6.103 Préby znamionowego pradu wytgczeniowego KEMA KEMA_2269-15
6.105 Proby minimalnego pradu wyzwalajgcego KEMA KEMA_1471-15
6.106 Proby wytadowan niezupetnych KEMA KEMA_1490-15
6.108 Proby czasowo-pragdowe KEMA KEMA_1474-15
6.109 Préba przebiegu pracy mechanicznej KEMA KEMA_2425-15
6.111 :Lorzyex:fvrfsygi@?.'ciecff: iﬁigm KEMA KEMA_1492-15
KEMA_1475-15
6211 Znamionowy poziom izolacji — napiecie CESI CES| A8026525
udarowe wytrzymywane -
6.2.1.2 | Znamionowy poziom izolacji — proba na sucho CESI CESI_A8026525
6.2.1.2 | Znamionowy poziom izolacji — préba na mokro CESI CESI_A8026525
IEEE C37.60-2003 Préby tgczeniowe pod obcigzeniem
6.3.2.1 CESI CESI_A9007127
Préba wytrzymatosci na napiecie DC
6.3.2.2.2 E;Ziﬁi;’f;rgjowe przy pradzie tadowania linil CESI CESI_A9007127
63223 Proby taczeniowe przy pradzie fadowania linii CESI CESI_A9007127

kablowej




172

INSTRUKCJA OBSLUGI

Norma Rozdziat Nazwa badania Iri?&rr?]t Raport z badan
6.4 Zdolnos¢ zatgczania CESI CESI_A9007127
Préba wylgczania prgdu znamionowego
6.5 symetrycznego CESI CESI_A9007127
6.6 Préba minimalnego pradu wyzwalajgcego CESI CESI_A8027496
6.7 Préby wytadowan niezupetnych (koronowych) CESI CESI_A8034569
6.8 Proba odpornosci na sygnaty RF CESI CESI_A8035054
6.10 Préba nagrzewania CESI CESI_A8027496
6.11 Préby czasowo-pragdowe KEMA KEMA_1510-10
6.12 Préba wytrzymato$ci mechanicznej CESI CESI_A8034408
Préba wytrzymato$ciowa napieciem
IEC 60255-5 10.5.3 probierczym obwodéw pomocniczych KEMA KEMA 1475-15
sterowniczych
IEC 60068-2-1 - Proba srodowiskowa — na zimno KEMA KEMA 1472-15
IEC 60068-2-2 - Préba srodowiskowa — na suche gorgco KEMA KEMA_1472-15
Préba srodowiskowa — symulacja
i promieniowania stonecznego wystepujgcego i
IEC 60068-2-5 na powierzchni ziemi oraz wytyczne dotyczgce KEMA KEMA_1473-15
badania promieniowania stonecznego
Préby na okresowe zmiany temperatury i
IEC 60068-2-30 wilgotnosci KEMA KEMA_1472-15
KEMA_ 1471-12
KEMA_12-01304
IEC 60870-5-104 ; Préby protokotu komunikacyjnego KEMA | KEMA_E-16-1-008-
Ed.2 AC KEMA_E-16-I-
009-AC
EDP Specification - Test baterii KEMA KEMA_1471-12
Préby na narazenia zabrudzeniowe:
ESKC_)_M ) - zanieczyszczenia lekkie do Srednich i ciezkie KIPTS KIPTS 31-07-2010
Specification

do bardzo ciezkich
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Zatacznik 2.TCC

Informacje ogoéine

Charakterystyki czasowo-pradowe (TCC) wykorzystywane sg przez zabezpieczenia nadprgdowe OC
i ziemnozwarciowe EF. Dostepne charakterystyki TCC sg wymienione w tabeli A2.1.

Tabela A2.1. Typy charakterystyk TCC

Wartosc¢

Oznaczenie Zakres X
Nastawa domysina

ANSI: Extremely Inverse (El), Moderately Inverse
(M1), Very Inverse (VI)

IEC: Extremely Inverse (El), Very Inverse (VI),
TCC Inverse (1) D

Definite Time (TD)

Typ charakterystyki czasowo-
pragdowej

TELA, TELI (definiowane przez uzytkownika)

Charakterystyka czasowo-prgdowa TD: okreslony czas dziatania

Charakterystyka dziatania z okreslonym czasem dziatania(TD) przedstawiona jest na rysuneku A2.1. TCC opisane sg
dwoma parametrami: Poziom pradu i czas zadziatania. Zakres tych parametréw jest opisane w tabeli A2.2.

A

T
'r' ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
i, I
Rysunek A2.1. Charakterystyka TD
Tabela A2.2. Nastawy dla charakterystyki czasowo-prgdowej TD

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ Wartos¢ domysina
Tryb pracy Tryb Czynny/Nieczynny - Nieczynny
Prad rozruchowy Ip 40 - 6000 1 40
Opéﬁnien_ie Tt 0.00 — 2.00 0.01 0.00
wytgczenia




174

INSTRUKCJA OBSLUGI

Charakterystyka czasowo-pragdowa Inverse-time (IEC i ANSI)

Charakterystyki czasowo-prgdowe IEC / ANSI opisane sg nastepujgcym ogolnym wzorem:

A
T=Ty B+I—n +T,

Tac) ~1

gdzie:

A, B, n - state ANSI / IEC;
Twm - mnoznik czasu;

lac - asymptota pradu;

Ta - czas dodatkowy

State charakteryzujg aktualnie uzywany typ krzywej. Typy krzywych przedstawiono w tabeli A2.3. Wszystkie state
odpowiadajg wartosci opisane w IEC 60255-151.

Pozostate parametry sg zmienne i wybrane przez uzytkownika. Zakres tych parametréw jest opisany w tabeli A2.4-
A2.5.

Trzy dodatkowe parametry, ktére charakteryzujg krzywe:

Ip - pradu rozruchowy, gdy element zabezpieczajgcy rozpoczyna odliczanie czasu jego zadziatania;

Tmax - maksymalny czas zadziatania. Jezeli obliczona warto$¢ wyzwalania jest wieksza niz Tmax czas zadziatania
zmniejsza sie automatycznie do Tmax;

Tmin - minimalny czas zadziatania. Jezeli obliczony czas zadziatania jest mniejsza niz Tmin czas zadziatania jest
automatycznie zwiekszane do Tmin.

Charakterystyki czasowo-prgdowe IEC / ANSI zwykle sktadajg sie z trzech czesci pokazanych na rysunku A2.2.

T / 1stsection
2nd section
7:|u\
3rd section
Tmm \
T,
f, 1 !

4

Rys. A2.2. Ogdlna charakterystyka IEC/ANSI

Jezeli

A

_A_
() 1

T>Ty (B + ) + T,, to brak jest pierwszej sekgc;ji i charakterystyka wyglgda tak jak pokazano na rysunku A2.3.
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71 \
Tma‘c \
2ndsection
3rd section
Tmin \
;1 Fr

s ”

Rys. A2.3. Charakterystyka IEC/ANSI (brak pierwszej sekcji

Jezeli Tmin <Ta, to brak jest trzeciej sekcji i charakterystyka ma nastepujgcy wyglad:

A
T \ 1stsection
7‘IIIII‘\ /
\ 2nd section
7,
Tmin N
Im Iﬁ’ I F

Rys. A2.4. Charakterystyka IEC/ANSI (brak trzeciej sekcji)

Dla charakterystyk IEC, czas resetu jest staty i rowny Tres (nastawiany przez uzytkownika). Lezeli wartos¢ pradu
spadnie ponizej progu rozruchu to licznik zabezpieczenia nie wyzeruje sie bezzwtocznie ale dopiero po odliczeniu
czasu Tres .

Dla charakterystyk ANSI czas zerowania mozna przedstawic¢ nastepujgcym wzorem:

D X T,
Tres=—M

gdzie:

D - stata charakterystyk ANSI;
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Tabela A2.3. Dostepne charakterystyki ANSI/IEC

Typ TCC Oznaczenie A B n D
Extremely Inverse ANSI EI 28.2 1.217 2.0 4.85
Very Inverse ANSI VI 19.61 0.114 2.0 21.6
Moderately Inverse ANSI MI 0.0515 0.114 0.02 29.1
Extremely Inverse IEC EI 80 0 21 Nastawa uzytkownika
Very Inverse IEC VI 135 0 1.0 Nastawa uzytkownika
Inverse IEC | 0.14 0 0.02 Nastawa uzytkownika
Tabela A2.4. Nastawy charakterystyk ANSI
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczosé Wartos¢é domysina
Asymptota pradu, A las 10 - 1280 1 100
Mnoznik czasu m 0.01 -15.00 0.01 1.00
Czas minimalny, s Tmin 0.05-100.00 0.01 0.05
Czas maksymalny, s Tmax 0.05-100.00 0.01 10.00
Prad rozruchu, A Ip 10 - 6000 1 100
Czas dodatkowy, s Ta 0.00 —2.00 0.01 0.00
Tabela A2.5. Nastawy charakterystyk IEC
Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢ Wartosé domysina
Asymptota pradu, A las 10 - 1280 1 100
Mnoznik czasu Tm 0.01 -15.00 0.01 1.00
Czas minimalny, s Tmin 0.05-100.00 0.01 0.05
Czas maksymalny, s Tmax 0.05 -100.00 0.01 10.00
Prad rozruchu, A Ip 10 - 6000 1 100
Czas dodatkowy, s Ta 0.00 —2.00 0.01 0.00
Czas zerowania, S Tres 0.00 - 20.00 0.01 0.00
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Charakterystyka czasowo-pragdowa TEL Inverse (TEL I)
Charakterystyka TEL | w ogélnym przypadku sktada sie z trzech sekcji typu Inverse:

TJ\

-
»

1, 1 I, I/ I

max

Rys. A2.5. Charakterystyka TEL |

Parametry charakterystyki TEL | przedstawione sg w Tabeli A2.6.

Kazda oddzielna sekcja moze by¢ opisana nastepujgcymi parametrami:

T‘Jk

T,

e

/1,

.1

s

la.n 1 b 1 3 ]r

&

Rys. A2.6. Opis pojedynczej sekcji charakterystyki TEL |

gdzie:

las - asymptota pradu;

Ib, Tb - wartos¢ pradu i czasu odpowiadajgca poczatkowi danej sekcji;
le, Te - wartos¢ pradu i czasu odpowiadajgca kohcowi danej sekciji.

Gdy wartos¢ las jest ustawiona na minimalng mozliwg warto$¢ (10 A), to krzywizna tej sekcji bedzie minimalna.
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Krzywizna sekcji zwigksza sie gdy wartos$¢ las zbliza sie do Ib:

A
T

1. =1,

[ei)

Cl0<1, <1,
[,=10

»
L

I

[:‘:
Rys. A2.7. Wplyw nastawy las na charakterystyke sekcji TEL |

Jezeli liczba sekcji TEL | jest ograniczona do dwéch to krzywa ma nastepujacy wyglad:

T A
T

JINEERS

7

T

min

»
»

! ! 7 1

P 1 1TX

Rys. A2.8. Charakterystyka TEL | ograniczona do dwéch sekcji

Jezeli liczba sekcji TEL | jest ograniczona do jednej to krzywa ma nastepujgcy wyglad:

T‘\

max

T

min

i .
>

I, 1 1

» max

Rys. A2.9. Charakterystyka TEL | ograniczona do jednej sekcji
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Tabela A2.6. Nastawy charakterystyk TEL |

Nastawa Oznaczenie Zakres Rozdzielczos¢é Wartos¢ domysina

llos¢ sekgiji - 1/2/3 - 3
Czas maksymalny, s Tmax 0.05-100.00 0.01 10.00
Pierwszy czas posredni, s T1 0.05 - 100.00 0.01 0.05
Drugi czas posredni, s T2 0.05 -100.00 0.01 0.25
Czas minimalny, s Tmin 0.05-100.00 0.01 0.05
Prad rozruchu, A Ip 10 - 6000 1 100
Pierwszy prad posredni, A 11 10 - 6000 1 500
Drugi prad posredni, A 12 10 - 6000 1 1000
Prad maksymainy, A Imax 10 - 6000 1 3000
Asymptota pierwszej sekcji, A lasl 1-6000 1 10
Asymptota drugiej sekcji, A lasl 1-6000 1 10
Asymptota trzeciej sekcji, A lasl 1-6000 1 10

Parametry Tmax, T1, T2, Tmin, Imin, I1, 12, Imax mozna ustawi¢ tylko wtedy, gdy wazne sg nastepujgce nieréwnosci:
I min <11 <12 <l max, Tmax> T2> T1> Tmin.

Gdy liczba odcinkéw jest zmniejszona lub zwiekszona to ustawiane sg domysine wartosci Tmax, T1, T2, Tmin, | min,
1112, Imax, lasl, las2 ilas3. Parametry te mozna ustawiac recznie z panelu CPM lub przy uzyciu oprogramowania
TELARM.

Wykorzystanie charakterystyki TEL | oznacza brak czasu zerowania.
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Zatacznik 3. Wymiary

Zespot tgczeniowy OSM25_AL_1

sajoy 4
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Rys. A3.1. Zespo6t tagczeniowy OSM25_Al_1 - wymiary
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Zespot sterowniczy RC5_3
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Rys. A3.2. Zespét sterowniczy RC5_3 - wymiary
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Zatacznik 4. Schemat okablowania

Schemat okablowania zespotu sterowniczego RC5_3

4 [e) LI ) N
8| Panel sterowania |§g| j @ E
CPM1
Akumulator
o o
8 8|
FS-TR_Unit_Harness_54

(] 4 Wyt. krancowy
drzwi

TER_RecUnit_Harness_74

TER_RecUnit_Harness_2 e [H
(o]
(e}
Bluetooth
module

u::l EO—————C N @@ rci/emH

2x USB-A
RecComp_Cable_USB(0.75) TGl 'PeUTDI

JJm sterowania
RCM_1

ESSSSSSt

T[T
| = |

. [lole [1 &

FS-TR_Unit_Harness_151

[ ]

o Modut o
zasilajacy

[55 Tome] =]
Tyt el

TER_RecUnit_Harness_78

Rys. A4.1. Schemat okablowania zespotu sterowniczego RC5_3
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Zalacznik 5. TELARM - szybki start

A5.1. Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja opisuje podstawowe mozliwosci programu TELARM (ang. Tavrida Electric Automated Relay
Manager) w wersji Basic. Zawarte tutaj informacje pozwalajg na szybki dostep do ustawien, rejestratoréw i narzedzi
do zarzgdzania reklozerami z serii Rec.

A5.2. TELARM instalacja

1. Po uruchomieniu programu instalacyjnego programu TELARM i wyswietleniu okna startowego instalatora
klikng¢ przycisk Next.

15/ TELARM Basic 26.4 Setup EeE=]
Welcome to Setup Wizard for
TELARM Basic 26.4

It is highly recommended to close all running Windows programs before you continue the setup
process.

Press "Cancel" button to quit the current installation and close all running programs. Press "Next"
button to continue the Wizard.

WARNING Ths corrmﬂerpmgamlspmededbycopyngﬂ law and intemational treaties.
this program, or any portion of it, may result in severe
uviandummalpemkses

@

Rys. A5. 1. TELARM okno instalatora

2. Wybor wersji jezykowej. Klikngé Next, aby kontynuowac.

({5 TELARM Basic 264 Setup [Erar=]
Product choice

Please check products you wish to be installed. If a product is already checked it means it was
installed earier. If you uncheck already checked product it will be uninstalled. You may install and
uninstall products simultaneously like features.

English version
Russian version

Polish version
IMPORTANT: Before installing the Russian or Polish localization, make sure that

the language of the programs in "Control Panel - Region - Advanced" is set into a
(E- proper value, comesponding TELARM language (Russian/Polish)

SR J R g e

Rys. A5. 2. Wybor wersji jezykowej

3. Wybra¢ Allow local database Access (standalone mode), aby zainstalowa¢ program TELARM oraz serwer baz
danych Microsoft SQL Express. Mozna zmieni¢ folder instalacyjny programu klikajac w przycisk Browse
button. Klikng¢ Next, aby kontynuowac.

Uwaga! TELARM wspiera obstuge wielu instancji serwera MS SQL Server 2005 lub nowszego (instancja musi mie¢
nazwe ,SQLEXPRESS”; jezeli potgczenie z bazg jest nieosiggalne, to Microsoft SQL Server 2005 Express Edition
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zostanie domysinie zainstalowany). Jesli SQL Server 2008 R2 (lub nowszy) jest uzywany jako lokalna baza danych, to
nalezy zainstalowa¢ dodatkowo oprogramowanie Microsoft SQL Server 2005 Backward Compatibility Components
(oprogramowanie zawarte jest w pakiecie instalacyjnym TELARM).

({BITELARM Basic 264 Setup - = [

Destination folder choice

Setup Wizard will copy all application files to the following folder. In order to change the
destination folder press "Browse" button.

[¥] Allow connection to local database server

[F] Allow tion to remote database server

Destination folder

C:\Program Files\Tavrida Electric

—
[k J[ Nex ] [ Concel ]

Rys. A5. 3 Wybdr folderu instalacji oraz opcji serwera bazy danych

4. Woybra¢ baze danych. Jezeli chcemy zaktualizowac istniejacg baze danych, to nalezy odmarkowac ,Create a

New database” i wybra¢ jedng baze z listy. Baza zostanie zaktualizowana po pierwszym uruchomieniu
programu TELARM. Klikngé Next, aby kontynuowag.

T TELARM Basic 264 Setup : Ee]]
Ready to install

Wizard has detected that the following prerequisites need to be installed in addition to products
you have chosen. Please press "Install" button to start installation or "Cancel” one if you do not
wish to continue.

Bluebit Matrix ActiveX Component
Microsoft SQL Server 2005 Express Edition (Service Pack 4)

Microsoft SQL Server 2005 Backward Compatibility Components

@

[ [ ] [ oo

Rys. A5. 3. 1 Start instalacji
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() TELARM Basic 264 Setup = =]

Installation is in progress

Installing package SQLExpress2005 ...

e — |

@

[ Back ] [ Next ] [ Cancel

Rys. A5. 3. 2 Instalacja w toku

B TELARM Basic 264 Setup - =
Installation completed

Installation completed successfully! Please press "Finish" button to close the Wizard.

@

[ Beck | [LuFimsh.] [ Cencel |

Rys. A5. 3. 3 Zakoriczenie instlacji

A5.3. Uruchamianie programu TELARM
Wybra¢ Start -> Wszystkie programy->TELARM->TELARMBasic

Alternatywnie  mozna  podwdjnie  klikng¢é w  ikone  skrétu  programu  TELARM na  pulpicie.
W oknie logowania wprowadzi¢ login i hasto. Login domysiny, to ,+++” (3 znaki plus), a domysinego hasta brak.

Uwaga! Program TELARM wymaga do uruchomienia waznego certyfikatu uzytkownika. Certyfikat importuje sie przez
klikniecie w menu i wybranie pliku certyfikatu (*.crt). Certyfikat jest dostarczany przez firme Tavrida Electric Polska.
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Wprowadz login i hasto
+++

TELARM-hasto

ook ] [ Ay |

Rys. A5. 4 Okno logowania

Po wprowadzeniu loginu i hasta, klikng¢ OK (lub nacisng¢ ,Enter’). Aby zrezygnowac z uruchamiania programu,
klikng¢ Anuluj lub nacisng¢ ,Esc”.

Uwaga! Login oraz hasto mozna ustawi¢ za pomocg programu TELARM Security Manager, ktory jest czescig pakietu
oprogramowania TELARM. Mozna, np. ustawi¢ funkcje ,Auto-login”, ktéra powoduje, ze przy uruchamianiu programu
nie trzeba wprowadzaé loginu i hasta.

A5.4. Tworzenie nowego projektu
1. Uruchomi¢ program TELARM.

2. Klikng¢ prawym przyciskiem myszy (PPM) na ,Baza danych linii” w okienku ,Baza danych (lokalna)” i wybrac
,Utworz nowy folder” w wyskakujgcym okienku.

Baza danych linii

Wklej
Import

Utwérz nowy folder

Rys. A5. 5 Tworzenie nowego folderu

3. Po utworzeniu nowego folderu klikng¢ na jego nazwie PPM i wybraé ,Utwérz nowy obiekt”.
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E & TELARM
8 (3 Baza danych linii
L@

Folder

Usun ...
Zmien nazwe
Kopiuj

Wklej

Eksport
Import

Utwérz nowy obiekt
Utwérz nowy folder

Utworz nowa notatke

Rys. A5. 6 Tworzenie nowego obiektu

4. Ustawi¢ parametry zrodta (napiecie znamionowe i czestotliwosé linii SN).

L
—

Napiecie zhamionowe, kY 11.00 E

g

Czestotliwosé znamionowa, Hz

| ook | [ Anu

—_—

Rys. A5. 7 Parametry zrodta SN

5. Do bazy obiektéw dodajemy nowy reklozer.

Klikng¢ PPM na nazwie sieci i wybra¢ ,Otwérz”. W nowym okienku klikng¢ w ikone ]

Plik Edytuj Widok On-line Narzedzia Okno Pomoc

Hh e EIER[S BB X o
Elakl+<- 0866666
&Y

(2

B @]

sl Bazo danych (Lokalne)  [(= (@ [ ]
= & TELARM

= (3 Bazadanych linii

5 (3 NowyFolder

[Te

Rys. A5. 8 Dodawanie nowego reklozera do bazy
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6. Wybrac odpowiedni typ reklozera:

RC_5R - reklozer do linii promieniowej

RC_5L — reklozer do linii pierécieniowej

Rys. A5. 9 Wybdr typu reklozera

7. Zapisac projekt przed rozpoczeciem konfiguracji reklozera . Klikngé w ikone [Hi8]

 Plik Edytuj Widok On-line Narzedzia Okno Pomoc

e H SR BB X0 o

Baza danych (Lokalna) El@
= @ TELARM

=] ﬁ Baza danych linii

=] D NowyFolder

LA Sie¢
B x|
Urzadzenie MPM s/n Ty isanie
MR

Rys. A5. 10 Zapis projektu

A5.5. Zestawienie dostepnych potaczen z reklozerem
A5.5.1. Potaczenie komputera PC z RC5_3 za pomoca kabla USB
1. Potgczy¢ komputer PC z RC5_3 za pomoca kabla USB zakonczonego ztgczami typu A i B.

Uwaga! Jezeli tgczymy komputer PC po raz pierwszy z RC5_3, to moze wystgpi¢ koniecznos¢ instalacji drivera USB.
Ponizej przedstawiono reczng instalacje drivera USB z poziomu ,Menedzera urzgdzen” Panelu sterownia Windows.

2. Otworzy¢ zaktadke ,Menedzer urzadzeh” w Panelu sterownia.
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@Mened'zerumdzeﬁ
Plik Akcja Widok Pomoc
e @ HER

4% TELARMI5-001

1}-3 Baterie

z ﬂb Inne urzadzenia

..y RC/TEL-02E USB device
DE-' Karty graficzne

b@ Karty sieciowe

b Klawiatury

» 48 Komputer

l; ﬂ Kontrolery diwieku, wideo i gier
g Kontrolery IDE ATA/ATAPI
S-Q— Kontrolery magazynu

> é Kontrolery stacji dyskietek
>-§ Kontrolery uniwersainej magistrali szeregowej
- B Monitory

b a Mysz i inne urzadzenia wskazujace
» X3 Porty (COMi LPT)

l;-n Procesory

b Stacje dyskietek

b “c Stacje dyskéw

b3 Stacje dyskéw CD-ROM/DVD
E-@a Urzadzenia interfejsu HID

> Urzadzenia pamieci

» 48 Urzadzenia systemowe

Rys. A5. 11 Menedzer urzadzen

3. Urzadzenie ,RC/TEL-02E USB device” pojawi sie w zakladce ,Inne urzadzenia”. Klikng¢é PPM na nazwie
urzgdzenia i wybra¢ ,Aktualizuj oprogramowanie sterownika...”.

Plik Akga Widok Pomoc

e |m|E HE|E B &S
4% TELARMI5-001

_p-ﬁ Baterie

4 % Inne urzadzenia

b b Karty graficzne AR
95? Karty sieciowe Wylacz
jp 22 Klawiatury Odinstaluj

18 Komputer = o
> # Kontrolery diwieku, wid Skanuj w poszukiwaniu zmian sprzetu

b -Cg Kontrolery IDE ATA/AT, Wiasciwosci

» <5 Kontrolery mag

1 -8 Kontrolery stacji dyskietek

»-§ Kontrolery uni j mag gowej
» B4 Monitory

[ 8 Mysz i inne urzadzenia wskazujace
» X3 Porty (COMiLPT)

l;- Procesory

b9 Stacje dyskietek

b+ Stacje dyskéw

» <) Stacje dyskéw CD-ROM/DVD
{>~0§ Urzadzenia interfejsu HID

o Urzadzenia pamieci

» 48 Urzadzenia systemowe

Otwiera arkusz wlasciwosci dla biezacego zaznaczenia.

Rys. A5. 12 Instalacja drivera USB

4. Po otwarciu okna aktualizacji wybieramy opcje ,Przegladaj méj komputer w poszukiwaniu sterownika”.
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P ——|

W jaki sposéb checesz wyszukac oprogramowanie sterownika?

2 Wyszukaj automatycznie zaktualizowane oprogramowanie
sterownika

System Windows wyszuka najnowsze oprogramowanie sterownika urzadzenia na
tym komputerze i w Internecie, jesli tej opcji nie wylaczono w ustawieniach
instalacji urzadzenia.

= Przegladaj méj komputer w poszukiwaniu oprogramowania
sterownika
Odszukaj i zainstaluj oprogramowanie sterownika recznie,

|

Rys. A5. 13 Wybor opcji instalacji drivera USB

5. Wskazac¢ folder, w ktérym zainstalowany zostat program TELARM (domysinie jest to folder C:\Program Files
(x86)\Tavrida Electric\TELARM_26(Basic_4_PL)\RCO02\usbdrv).

QL | -

Wyszukaj oprogramowanie sterownika na tym komputerze

Wyszukaj oprogramowanie sterownika w tej lokalizacji:

gram Files\Tavrida Electric\TELARM_26(Basic 4 PL)\RC02\usbdrv|

[¥] Uwzglednij podfoldery

= Pozwdl mi wybrac z listy sterownikéw urzadzen na moim
komputerze

Lista zawiera prog ikow zgodnych z tym urzadzeniem
oraz oprogramowanie wszystkich sterownikdw dla urzadzen z tej samej kategorii.

Rys. A5. 14 Wskazanie folderu z driverem USB
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6. Po odnalezieniu przez instalatora wtasciwego drivera pojawi sie okno jak ponizej. Klikngé Zainstaluj, aby
dokonczy¢ instalacje drivera.

Czy chcesz teraz zainstalowac to oprogramowanie urzadzenia?

_ Nazwa: TEL RC Device
‘y Wydaweal Konstruktorske Byuro Komutsidinot Aperas:

S oA Rk

Byuro Komutatsiinoi Apara...”

@ Nalezyi ¢ oprog i ikéw p wylacznie od y éw. Jak okreslié, ktére
i ika mozna bezpiecznie zai ¢

Rys. A5. 15 Rozpoczecie instalacji drivera USB

() L Koestor atunizaci serownikow - RC/TL U8 Device

System Windows pomysinie zaktualizowat oprogramowanie sterownika

System Wil Aczyt i ie oprog i ika dla tego

E.‘ RC/TEL USB Device
-,

Rys. A5. 16 Pomysine zakonczenie instalacji drivera USB

7. W programie TELARM wybieramy Narzedzia->Opcje->Komunikacja i ustawiamy
»1Yyp interfejsu” jako ,USB”

Komunikacia | Grupa UDDG:

Typ interfejsu [USB .]
Automatyczne polaczenie (Bluetooth) El

COM port [ B[ Nesawyporu |
Adres serwera :}
Czas migdzy odpowiedzia a nastepnym zapytaniem, s 1]
Connection timeout, s 1 30@‘[

ok J[ Aui |

Rys. A5. 17 Wybor interfejsu USB

8. W ,Nastawach systemowych” reklozera ustawi¢ numer seryjny MPM.



(=] Baza danych (Lokalna) o || @ | =R (5] Nastawy systemowe - Sie¢ \E'\TEJ@
' L o Siec . | R1 [ A
5 @ RCS | |[@Konfiguracia
: [ Nastawy zabezpieczen ] 5"T‘:’D reklozera J =
+ [p) Nastawy komunikacji » E»Numer senyiny i
5 ¢ Nastawy systemowe g i - Typ sieci 3przewodowa v |
AL Parametry systemu i i E«-Napiecie znamionowe, kV 0C
ol Sygnalizacja programowaln ] Caestotiwosé znamionowa, Hz 50 |
@B Automatyczna zmiana bank « B ?»Zrédlo +nazwa Zrédlo
< i ’ i - Zrédlo - nazwa Obciazenie
i - Zrédlo + strona zaciskow X1X2 X3 .
i ;-Schemat podigczenia zaciskow A B C _vJ
| Tryb CPM Vv
| |:Tyb loM [
¢ Tyb BTM m
i Tyb RTU Vv 5

Rys. Ab. 18 Ustawienie Numeru seryjnego MPM

Uwaga! Numer seryjny MPM jest dostepny w dokumentacji dostarczanej wraz z reklozerem lub mozna go odczyta¢ z
panelu operatora MPM. W tym celu nalezy na panelu operatora wybra¢ kolejno z menu pozycje: Menu gtéwne-
>Sygnalizacja i pomiary->ldentyfikacja->Numery fabryczne: MPM.

9. Wskazac¢ reklozer z ktérym chcemy sie potgczy¢ i wybraé z menu programu TELARM zaktadke On-line-

>Potgczyé lub klikng¢ w ikone E’

B TELARM - NowyFolder - Sieé
Plik Edytuj Widok | On-line | Narzedzia Okno Pomoc

=] Pofaczy¢
E
@
[s5] Baza danych (Lok Wylacz .. %iec’ E“Ex@
=2 2F Si¢ Zalacz | %
= ; P e e o ) Eadzenie |-!ﬁPlv1 s/n ] Typ '“C)Pisanle [Status |
0 4 Ustaw Wi-Fi on/off > 1765 2 N | | |
= ¢ Skasuj element >
Ustaw tryb »
Zmier zasilanie RTU on/off >

Ustaw liczniki »
- USta‘N has}o i

Rys. A5. 19 Nawigzywanie potaczenia z reklozerem

A5.5.2. Potaczenie komputera PC z RC5_3 przez sie¢ Bluetooth (wyposazenie opcjonalne)

1. Nawigzanie potgczenia przez sie¢ Bluetooth wymaga zainstalowania odpowiedniego modutu Bluetooth
w zespole sterowniczym RC5_3 i odpowiedniego skonfigurowania komputera. W panelu sterowania systemu
Windows nalezy wybraé ,Urzadzenia i drukarki”, a nastepnie klikng¢ w ,Dodaj urzgdzenie”.

Uwaga! Interfejs Bluetooth (BTM) w RC5_3 musi by¢ odblokowany. W tym celu nalezy ustawi¢ go jako
,Czynny”.

W tym celu wybieramy Menu gtéwne->Nastawy->System->Konfiguracja->Tryb BTM: Czynny
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&\ )=[F » Penelsterowania » Sprzctidzvick » <[ |[ Szko) w Panelu sterowania Bl
St 6wna Panel o '
s‘:o";::ia R ./ Urzadzenia i drukarki
4] Dodsj urzadzenie | Dodsjdrukarke | Dodsj urzadzenie z obshuga funkji Blustooth

System i zabezpieczenia Mysz | @) Menedzer urzadzen
Stec iInternet Autoodtwarzanie

© Sprzetidiwiek Zmien domyéine ustawienia noénikéw lub urzadzer
Dy Odtwérz dyski CD lub inne noéniki automatycznie
Konta uzytkownikéw i Filtr Dzwiek
rodzinny Dopasuj gloénosé systemu | Zmien déwieki systemu | Zarzadzaj urzadzeniami audio

Wyalad i pessonalizacia Opgje zasilania
Zegar, jezyk i region Zmien ustawienia oszczedzania energii | Zmien dzialanie przyciskéw zasilania
Ulatwienia dostepu Wymagaj hasta przy wznawianiu pracy komputera

Zmien moment przejécia komputera w tryb uspienia | Wybierz plan zasilania

! Ekran
Zrmien wielkos¢ tekstu i innych elementéw | Dopasuj rozdzielczosé ekranu
Podiacz ekran zewnetrzny | Jak skorygowaé migotanie monitora (czestotliwosé odéwiezania)

Rys. A5. 20 Dodawanie urzadzenia Bluetooth

2. Podczas dodawania nowego urzgdzenia Bluetooth komputer wyszukuje w swoim otoczeniu (do 10 m)
urzadzenia z interfejsem Bluetooth. Jesli wykryje w swoim poblizu RC5_3 z interfejsem BTM, to bedzie
prébowata sparowac to urzadzenie.

Wybierz urzadzenie do dodania do tego komputera

System Windows bedzie nadal szukat nowych urzadzen i wyéwietlat je tutaj.

i RC/TEL-0217694 = Dell Wireless 370 Bluetooth
M Bluetooth ‘ E Mini-card

Komputer Bluetooth
KM14 W T
Bluetooth A Bluctooth
Komputer przenoény ) Telefon

Co zrobi¢, jesli system Windows nie znalazt mojego

(oo ) Coma)

Rys. A5. 21 Wykryte urzadzenie Bluetooth typu RC/TEL

3. W oknie jak powyzej, klikamy w ikone RC/TEL-02, co spowoduje wyswietlenie okna jak ponizej:

Wybierz opgje parowania

% Utworz kod parowania za mnie
To urzadzenie ma klawiature.

9 Wprowadz kod parowania urzadzenia RC/TER02 07654
To urzadzenie ma kod parowania.
Odezytsj go z urzadzenia lub z jego dokumentacji.

= Sparuj urzadzenie bez uzycia kodu
Ten typ urzadzenia (na przyklad mysz) nie wymaga
bezpiecznego polaczenia.

Jak sprawdzié, czy urzadzenie ma kod parowania?

[Cois )

Rys. A5. 22 Parowanie urzgdzen Bluetooth

4. Klikngé w pozycje ,Wprowadz kod parowania urzgdzenia” i w pojawiajgcym sie oknie wprowadzi¢ kod: 5555
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Wprowads kod parowania urzadzenia
uradzeen.
3
i fermacach.
RC/TELO2 17604
ooy ] (s )

Rys. A5. 23 Wprowadzanie kodu parowania

=]
() £ Dodawanie urzadzenia
To urzadzenie zostato p $Inie dodane do tego
System Wind je je, jecli bedzie
konieczne. ie musi Aczenie teg
ythu.
Aby sprawdzié poprawnoéé instalacji tego urzadzenia, poszukaj go w
aplecie Urzadzenia i drukarki.
RC/TEL-0217694

Rys. A5. 24 Pomysine dodanie urzadzenia RC/TEL

=0 S
vl@ <« Urza.. » Urzadze... v |4’ [ I Przeszukaj: Urzqdzenia ... })‘
Dodaj urzadzenie Dodaj drukarke Usur urzadzenie = v e
4 Urzadzenia (1) =
RC/TEL-0217694 =
RC/TEL-02 17694
“ Kategoria: Komputer

Rys. A5. 25 Urzadzenie RC/TEL-02

6. W oknie - jak powyzej — klikamy PPM i wybieramy ,Wtasciwosci”. W zaktadce ,Ustugi” mozemy odczytac
numer portu szeregowego przyporzgdkowany do interfejsu BTM.
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1 Wiaiciwosci: RC/TEL-02 17694 \Li
[ Ogéine | Spraet | Usiug' | Buetootn |
To ve Bluetooth oferuje jace uslugi, Zaznacz
pole wyboru, aby uzy¢ uslugi
Uslug! Bluetooth
(V] Port szeregowy (SPP) ‘Serial Port” Com26
i) [ 2o

Rys. A5. 26 Odczyt numeru portu szeregowego COM

7. W programie TELARM ustawi¢ ,Typ interfejsu” jako Bluetooth oraz ustawi¢ - odczytany w okienku powyze;j -
numer portu szeregowego.

A5.5.3. Potaczenie komputera PC z RC5_3 za posrednictwem port RS-232
1. Potgczy¢ komputer PC z RC5_3 za pomocg kabla szeregowego typu null-modem.

2. Odblokowac¢ interfejs PCl w RC5_3. Menu gtowne->Nastawy->Konfiguracja->Tryb RS-232#2: PCI

3. Skonfigurowac interfejs szeregowy w TELARM jak ponizej:

Opcje l |ir
| Ogéine | Komunikacia | Grupa UDDG |

Typ interfejsu (Rs222 -
Automatyczne polaczenie (Bluetooth) E

conen 1] )
Adres senwera f172 29.0.113

Czas migdzy odpowiedzig a nastgpnym zapytaniem, s 1 'ﬁ_ﬂ
Connection timeot. s 1205

Rys. A5. 27 Konfiguracja RS-232

W zaktadce ,Nastawy portu” ustawi¢ szybkos¢ transmisji (Baud rate) na 115 200 bps.

A5.5.4. Polaczenie komputera PC z RC5_3 za posrednictwem Ethernetu (TCP/IP)
(wyposazenie opcjonaine)

1. Potgczy¢ komputer PC z konwerterem USB<->Ethernet zabudowanym w RC5_3. Do potgczenia stosujemy
kabel Ethernet nieskrosowany.

2. Skonfigurowa¢ interfejs Ethernet w RC5_3:

Menu gtéwne->Nastawy->Komunikacja->PCl->Ethernet

Przyktadowa konfiguracja:
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IP adres: 192.168.0.100
Netmask: 255.255.255.0
TCP Port: 5000

Uwaga! Jezeli RC5_3 jest potgczony z routerem poprzez interfejs Ethernet, to nalezy dodatkowo ustawi¢ adres IP
bramy domysinej. Ustawienie domysinej bramy dokonujemy w konfiguraciji interfejsu TDI:

Menu gléwne->Komunikacja->TDI->Interfejs lokalny->Default gateway
Przykfad:
Default gateway: 192.168.0.1

3. Skonfigurowac interfejs Ethernet w TELARM

(|
TCR/IP -
Automatyczne polaczenie (Bluetooth) O
COMpor [ 1B [ astony pora ]
Adres RC 192.168.0.100:5000
Czas migdzy odpowiedzia a nastepnym zapytaniem.s =]
Connection timeout. s [ 30

Rys. A5. 28 Konfiguracja interfejsu Ethernet

A5.5.5. System Tavrida Electric TELARM Dispatcher® TDI

Uwaga! Kanat tgczno$ci TDI jest wykorzystywany w sytuacji, gdy uzytkownik wiekszej ilosci reklozeréw nie dysponuje
systemem SCADA, a chciatby mie¢ mozliwo$¢ sterownia reklozerami za pomocg uproszczonego systemu. Do
nawigzania tgcznosci w kanale TDI nalezy doposazy¢ RC5 3 w szeregowy modem GPRS lub router 3G/LTE
potaczony z konwerterem USB-Ethernet.

Potgczenie przez modem szeregowy GPRS:

1. Zainstalowaé¢ oprogramowanie RC Internet Server na dedykowanym komputerze.
2. Odblokowa¢ interfejs TDI w RC5_3:
Menu giéwne->Nastawy->Konfiguracja->Tryb RS-232#2: TDI

3. Potgczy¢é modem GPRS do RC5_3 za pomocg interfejsu szeregowego RS232 (port #5, w RC5_3)za pomocg
skrosowanego kabla null-modem.

4. Skonfigurowa¢ modem GPRS (zaleznie od typu modemu):
Menu giéwne->Nastawy->Komunikacja->TDI->GPRS modem

5. Skonfigurowaé nastawy portu szeregowego (zaleznie od typu modemu GPRS):
Menu giéwne->Nastawy->Komunikacja->TDI->Port

6. Skonfigurowaé ustawienia Dostawcy (Provider) ustugi GPRS:
Menu giéwne->Nastawy->Komunikacja->TDI->Provider

7. Skonfigurowaé ustawienia Internet Server:

Menu giéwne->Nastawy->Komunikacja->TDI->Internet Server
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Przyktad:
IP adres: statyczny adres IP komputera na ktérym zainstalowano Internet Server
TCP port: 9000 — port staty.

8. W programie TELARM kanat TDI ustawiamy jak ponizej:

Opcje l ‘ il

| Ogéine | Komunikacia | Grupa UDDG |

Typ interfejsu [hm ,J

Automatyczne polaczenie (Bluetooth) il
COM port

Adres serwera 172.29.0.113

Czas migdzy odpowiedzia a nastepnym zapytaniem,s | 1 14;_]

Connection timeout, s [ 30 g-.;:]

Rys. A5. 29 Konfiguracja kanatu TDI

Uwaga! Przed nawigzaniem potgczenia z reklozerem nalezy sprawdzi¢, czy w folderze instalacyjnym programu
TELARM znajduje sie plik certyfikatu SSL (,rcremote.pem”).

Potgczenie prze router 3G/LTE:

1. Zainstalowac oprogramowanie RC Internet Server na dedykowanym komputerze.
2. Odblokowac interfejs TDI w RC5_3:
Menu giéwne->Nastawy->Konfiguracja->Tryb RS-232#2: TDI
3. Potaczyc router 3G/LTE z konwerterem USB-Ethernet.
4. Skonfigurowac¢ ustawienia interfejsu lokalnego:

Menu gtéwne->Nastawy->Komunikacja->TDI->Local interface

Przyktad:

IP adres: 192.168.1.100
Netmak: 255.255.255.0
Default gateway: 192.168.1.1

5. Skonfigurowaé ustawienia Internet Server:
Menu giéwne->Nastawy->Komunikacja->TDI->Internet Server

Przyktad:
IP adres: statyczny adres IP komputera na ktérym zainstalowano Internet Server
TCP port: 9000

6. Konfiguracja kanatu TDI w TELARM:



198

INSTRUKCJA OBSLUGI

Opcje . | = I

| Ogéine | Komunikacia | Grupa UDDG |

Typ interfejsu [hemﬁ = l
Automatyczne polaczenie (Bluetooth) |
Adres serwera 172290113

Czas migdzy odpowiedzig a nastepnym zapytaniem,s | 1 w»;J

Connection timeout. s [ 30 _;..‘

Rys. A5. 30 Konfiguracja kanatu TDI

A5.6. Podstawowa obstuga programu TELARM

Uwaga! Operacje na reklozerze poprzez kanat PCl sg mozliwe tylko w trybie ,Lokalnym”. Operacja poprzez kanat TDI
sg mozliwe tylko w trybie ,Zdalnym”. Ustawiony tryb pracy reklozera mozna zweryfikowa¢ na pulpicie MMI lub na
podstawie Statusu systemu.

Uwaga! Przy zestawionym potgczeniu poprzez kanat PCl, TELARM automatycznie pobiera Status systemu oraz
dzienniki logéw.

Uwaga! Zestawione potaczenie TDI umozliwia pobieranie Statusu systemu oraz dziennikéw logow tylko na zgadanie
uzytkownika, a nie w sposob automatycznie.

Po nawigzaniu potaczenia z reklozerem mozna wykonaé nastepujgce operacie:

e Przesytanie nastaw do reklozera:
Menu gtéwne->On-line->Wyslij nastawy do urzadzenia =
e Pobieranie nastaw z reklozera

By
Menu gtéwne->On-line->Pobierz nastawy z urzadzenia

e Pobieranie dziennikéw logéw (tylko w trybie TDI):

Menu giéwne->On-line->Pobierz rejestratory

e Pobieranie Statusu systemu (tylko w trybie TDI):

Menu giéwne->On-line->Pobierz System Status

o Wylaczenie reklozera:

Menu giéwne->On-line->Wylgacz ...

e Zalgczenie reklozera:

Menu giéwne->On-line->Zatacz ...

Uwaga! Wykonanie operacji taczeniowych Zalgcz/Wytgcz wymaga dodatkowego potwierdzenia:

TELARM_26(Master_4_PL) l [ J

E Ta komenda spowoduje zamkniecie wytgcznika OSM. Kontynuowac?




REKLOZER

Po potwierdzeniu komenda zostanie wystana do reklozera.
e Przetgczanie stanu zabezpieczen lub innych elementéw typu ON/OFF:

Menu gtéwne->On-line->Przetaczanie elementu on/off->Zabezpieczenia on...
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ouk_Cai Widok (Do) arapdse_Okro_Pomor
e

bt GOBDD

Pobiernasowy :uzadiens

Rys. A5. 31 Przefgczanie stanu zabezpieczen

o Kasowanie rejestratorow z pamieci reklozera:

Menu gtéwne->On-line->Skasuj element->Skasu;...

Plik  Edytuj Widok Narzedzia Okno Pomoc

0% 0w @] Rodacye M« CPEEH6

EESURIRREG, | netae do upterh e |
o & TELARM Pobierz nastawy z urzadzenia

S B omd pobien jstator T [
& 4 S| | PoblemSystem Status LI C

B 8

Wylacz ..
Zahacz ..

Przefaczenie elementy on/off
Ustaw Wi-Fi on/off

Skasuj element Skasuj licznik zabezpieczers

Ustaw tryb Skasuj liczniki energii

Zmie zasilanie RTU on/off Skasuj rejestratory zdarzefi
Synchronizacja daty i czasu Skasuj liczniki TCI

Ustaw liczniki Skasuj liczniki TOI

Ustaw hasto.

Waraj oprogramowanie
Rejestrator pofaczefi
Rejestrator wiadomosci
Rejestrator komend
Manager pofaczeri
Eksport reestratoréw.

Import rejestratoréw.

Rys. A5. 32 Kasowanie elementéw

Uwaga! Kasowanie elementéw wymaga dodatkowego potwierdzenia.

e Zmiana trybu pracy Lokalny/Zdalny:

Menu giéwne->On-line->Ustaw tryb->Sterowanie...
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Plik Edytuj Widok [On-line| Narzedzia Okno Pomoc

oo | Rozlaczyé

Baza danych (Lok Wyslij nastawy do urzadzenia

i e KA

o

= & TELARM Pobierz nastawy z urzadzenia l % [
2] 6 Baza dar|

Pobierz rejestratory ... dzenie MPM s/n

= [ Nowy 17694

g # Si Pobierz System Status

Wylacz ...

Zatacz ...

Przefaczenie elementu on/off
Ustaw Wi-Fi on/off

Skasuj element

Ustaw tryb

Zmier zasilanie RTU on/off

Sterowanie zdalne ...

vy v v v v

Sterowanie lokalne ...
Synchronizacja daty i czasu

Ustaw liczniki »

Ustaw hasto 4

Wgraj oprogramowanie
Rejestrator pofaczen
Rejestrator wiadomosci

Rejestrator komend

Manager potaczen

Eksport rejestratorow

Import rejestratoréw

Rys. A5. 33 Zmiana trybu pracy

e Zalgczanie/Wylgczanie zasilania RTU:

Menu giéwne->0On-line->Zmien zasilanie RTU on/off->Wiacz zasilanie RTU ...

Menu giéwne->On-line->Zmien zasilanie RTU on/off->Wylacz zasilanie RTU

e Synchronizacja czasu reklozera z czasem komputera:

Menu giéwne->On-line->Synchronizacja daty i czasu

 TELARM _26(Basic_4_PL) | B

i‘ Ta komenda synchronizuje czas systemowy MPM z czasem
2 Y ym komputera. K ¢?

[ 7 ][ e

o Ustawianie wartosci poczgtkowych licznikéw:

Menu gtéwne->On-line->Ustaw liczniki
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ik Edytuj Widok |On-line | Narzedzia Okno Pomoc

|

% 0w Wl

Rozlaczy¢

Baza danych (Lok| Wyélij nastawy do urzadzenia
= & TELARM Pobierz nastawy z urzadzenia
& (§ Bazada
& Ne Pobierz rejestratory ...
& S Pobierz System Status
@ 8 Wylacz ...
Zatacz ...
Przefaczenie elementu on/off
Ustaw Wi-Fi on/off

Skasuj element
Ustaw tryb

Zmie zasilanie RTU on/off
Synchronizacja daty i czasu
Ustaw liczniki

Ustaw haslo

Wgraj oprogramowanie
Rejestrator polaczeri
Rejestrator wiadomosci

Rejestrator komend

Manager pofaczer

Eksport rejestratoréw

Import rejestratoréw

tlc = CEEEB B

Calkowita liczba cykli ZO
Zuzycie stykéw glownych
Przewidywany czas zycia baterii

Rys. A5. 34 Ustawianie licznikow

e Ustawianie haset:

Menu giéwne->On-line->Ustaw hasto

Plik Edytuj Widok [On-fine] Narzedzia Okno Pomoc

BT

Rozlaczyé

En\-w-\@\ LS

Baza danych (Lok Wyslij nastawy d dzeni;
5 @ TELARM Pobierz nastawy z urzadzenia
2 (Y Bazada
&& Ne Pobierz rejestratory ..
& F Si Pobierz System Status
@8 Wylacz ..
Zakcz ..
Przelaczenie elementu on/off
Ustaw Wi-Fi on/off

Skasuj element
Ustaw tryb

Zmies zasilanie RTU on/off
Synchronizacja daty i czasu

Ustaw licaniki »

Ustaw haslo »| Hasto do nastaw zabezpieczefi .
E Haslo do nastaw komunikacj...

Waraj oprogramowanie

e Haslo do nastaw systemowych ..

Haslo do nastaw PCl...

Rejestrator wiadomosci Configuration password...

Rejestrator komend

Manager polaczeri

Eksport rejestratorow

Import rejestratoréw

Rys. A5. 35 Ustawianie haset

Uwaga! Prosze rozwaznie uzywac haset, ktore blokujg dostep do zmian konfiguraciji reklozera.
e Aktualizacja firmwaru reklozera:

Menu gtéwne->On-line->Wgraj oprogramowanie

) » Usytkownicy » Publicny » Install b Firmw

O3 + B + omputer » D

Organizuj v Umiesé whibliotece »  Udostepnij > Nagraj  Nowy folder

Nazwe

5% Ulubione

%1 Ostatnie migjsca #] F5+C5_Document_RCS_FirmwareUpgradeGuide(1.0_EN) 2 (6) "

# Pobrane -CS_ImSoft_ Assembly_RCS(2.68.009.6.44 117 ENRUPLPT) 1.bin Pk B

W Pulpit -CS_ImSoft_Assembly RCS(2.68.009_6,44_3.01_EN.RU.PLPT) 2bin Plik BIN

-CS. ImSoft_ Assembly RCS(2.68.009 6,44 401 ENRUPLPT) 2bin Pk

44 Biblioteki | Procedurs aktuslizacji oprogramowsnia

% Dokumenty . rccommslog

& Muzyks

Wl Obrazy

B wideo

o3 Grups domowa

+ 8 Komputer
& Dysklokainy (C)

Rys. A5. 36 Aktualizacja firmwaru
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Uwaga! Konieczno$¢ aktualizacji firmwaru, prosze zawsze skonsultowaé z firmg Tavrida Electric Polska. Firma
Tavrida Electric Polska nie bierze odpowiedzialnosci za szkody wynikte z nieuprawnionej aktualizacji firmwaru.

A5.7. Konfiguracja nastaw reklozera

1. Zarzadzanie nastawami

Aby zarzgdza¢ nastawami (Zabezpieczen, Komunikacji, Systemu) nalezy klikngé PPM na wybranym reklozerze i
wybrac ,Wtasciwosci” lub wybra¢ z menu:

Menu giéwne->Edytuj->Wilasciwosci

Uwaga! Szczegotowe dane na temat nastaw znajdujg sie w instrukcji obstugi programu TELARM.

Plik Edytyj Widok On-line Narzedzia Okno Pomoc

DwH SRR X «||HEn-«0ER6 6@

Ogélne parametry finii .

On-line

‘Wbierz typ ustawier

(=2l Mastawy zabezpieczen

& Grupa 1

B Grupa 3

- Grupa 4

....... TCC

(= B Nastawy komunikacii

B bpd TCISCADA

-------- fp) - Port i modem
L g Protoket

(= ) PCl-komputer lokalny
feopi) Port

------- (p) Potgczenie z (TDI) TELA

------- bp) \WejsciaWyjscia dwustar

o= ﬁ Nastawy systemowe
L B2 Parametry systemu X

< k

| »
E
-~

m

Rys. A5. 38 Nastawy reklozera

2. Woysylanie/Pobieranie nastaw

Tylko nastawy oznaczone jako ,Zatwierdzone” mogg by¢ wystane do reklozera. Ponizej przedstawiono poszczegdlne
kroki wysytania nastaw:

¢ Klikng¢ PPM na wybranej gatezi nastaw (Nastawy zabezpieczen, Nastawy komunikacji, Nastawy systemowe)
i wybra¢ ,0znaczy¢ jako Gotowe”.

Wybrana galgz zostanie zostanie oznaczona <1,
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Oznaczy jako Zatwierdzone

Omaczys

Rys. A5. 39 Zaznaczenie jako Gotowe

o Klikng¢ PPM na gatezi oznaczonej jako Gotowa i wybra¢ ,Oznaczy¢ jako Zatwierdzone”.

Po zatwierdzeniu gataz zostanie oznaczona jako

e Zaznaczyc¢ reklozer do ktérego chcemy wystac¢ nastawy i wybra¢ z menu:

Menu gtéwne->0On-line->Wyslij nastawy do urzadzenia

o Zweryfikowa¢ poprawnos¢ wystania nastaw przegladajgc ,Rejestrator potgczenia™

Menu gtéwne->On-line->Rejestrator potaczenia

. . . . . . . » .
e Aby zweryfikowa¢ wystane nastawy nalezy klikng¢ przycisk [...] w kolumnie ,Dane dodatkowe” w oknie
Rejestratora potaczenia.
=]
Pobrano status systemu 1 N
2018-11-08 10:04:38 Nastawy komunikacji wystan¢ Nastawy reklozera ‘ % ‘
2018-11-08 10:04:52 Pobrano status systemu
2018-11-08 10:04:52 Polaczenie przerwane ‘Wbierz typ ustawier:
2018-11-08 10:05:02 Polaczenie ustanowione
2018-11-08 10:05:02 Pobrano status systemu (= Nastawy zabezpieczeri oK
2018-11-08 10:05:04 Pobrano rejestr zmian Grupa 1 [—]
2018-11-08 10:05:05 Rejestr zdarzeri pobrany Grupa 2 Anuluj
2018-11-08 10:05:05 Pobrano rejestr niesprawnosc| Grupa 3
2018-11-08 10:05:06 Rejestr komunikacji pobrany Grupa 4
2018-11-08 10:05:10 Pobrano status systemu TcC
2018-11-08 10:05:11 Polaczenie przerwane
2018-11-08 10:12:17 Polaczenie ustanowione
2018-11-08 10:12:18 Pobrano status systemu
2018-11-08 10:12:19 Pobrano rejestr zmian “»
2018-11-08 10:12:20 Rejestr zdarzer pobrany [ |
2018-11-08 10:12:21 Rejestr komunikacji pobrany [ |
2018-11-08 10:12:53 Pobrano status systemu [ ]
2018-11-08 10:12:54 Pobrano rejestr zmian [ ]
2018-11-08 10:12:54 Rejestr komunikacji pobrany [ | -

Rys. A5. 40 Dostep do wystanych nastaw

Pobieranie nastaw z reklozera:

1. Zaznaczy¢ reklozer z ktérego dane chcemy pobraé:

By
Menu giéwne->On-line->Pobierz nastawy z urzadzenia =0

2. Zweryfikowa¢ pobrane nastawy w ,Rejestartorze potgczenia:

Menu gtéwne->On-line->Rejestrator potgczenia

3. Aby otworzy¢ pobrane nastawy nalezy klikng¢ w przycisk [...] umieszczony w kolumnie ,Dane dodatkowe”
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Rejestrator pofaczenia - Sie¢ - RL

12019-03-20 09:47:31
12019-03-20 09:48:02
12018-03-20 09:57:00
[2019-03-20 09:57:28
2019-03-20 09:57:58
12018-03-20 09:58:00
[2019-03-20 09:58:02
2019-03-20 09:58:18
2018-03-20 09:58:18
2019-03-20 09:58:21

2019-03-20 09:58:33
12018-03-20 10:00:57
12019-03-20 10:00:57
[2019-03-20 10:01:35
2019-03-20 10:01:38
2019-03-20 10:03:26

[ Dane dodatkowe
I

Pobrano status systemu
Polaczenie przerwane
Polaczenie ustanowione
Polaczenie przemwane
Polaczenie ustanowione
Pobrano status systemu
Rejestr komunikacj pobrany
Pobrano status systemu
Nastawy systemowe pobrane:
|Nastawy zabezpieczeri pobrane

Zespst RC nie odpowiada

Zespst RC nie odpowiada

Pobrano status systemu
Profil obciazenia pobrany
Pobrano status systemu
Rejestr komunikaci pobrany
Pobrano status systemu

20190320 10:03:57  Polaczenie przerwane

L@ TeC

Rys. A5. 41 Dostep do pobranych nastaw

A5.8. Wydruk/Eksport danych

Zawartos¢ dowolnego okna (otwartego z poziomu ,Baza danych (lokalna) mozna wydrukowac lub wyeksportowaé do

pliku.

Aby wywotaé¢ okno ,Podglad wydruku” zawartosci okna nalezy wybrac:

Menu gléwne->Plik->Podglad wydruku

Aby wydrukowac dane nalezy wybrac:

Menu gtéwne->Plik->Drukuj (Ctrl+P)

(L Prnt.... ] [Next Page ] [ Prev Page | [ Two Page | [ Zoomin | [ZoomOut [ Close |

- Sieé (D

ElKenfigurzce
;-Typ rekozera
;Nume1 seryjny
E-Typ sieci
 Napisse znamisnows, KV
4Czeswmoéc znamionowa, Hz
J-Zmdb +razwa
-Zmdlo -nzwa
21é + sona zacekbw
;Schemat podaczenia zacskdw
LTyb CPM
;Tryb 1oM
iToypeTM
iTypRIU
iTybRS22E2
I%IUstzvnena PSE
E-Znammwa pojemnodé skumulatora, Ah
E-Pomom wstrzymana, p.u.
-RTUpcznm WStrzymana, p.u.
< m -

20.03.2019 09:58: 18:740)
| R1
Sieé promeniowa =
Z-przewodows
15.00
50
X4X5X8
ACEB
2
v
~
~
Wyiaczone
260
02
03
135 A
»

Eksport danych do pliku:

Rys. A5. 42 Oko podgladu wydruku

Menu giéwne->Plik->Eksport do pliku

Wybra¢ nazwe dla pliku oraz jego format. Dostepne sg nastepujgce formaty: [Dokument CSV, separator(,;”)],

[Dokument CSV, separator(,.”)], [Dokument tekstowy].
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Kopiowanie nastaw do schowka i wklejanie do innego reklozera (RC):

1. Wybraé nastawy, ktére chcemy skopiowac przez klikniecie lewym przyciskiem myszy (LPM) na nazwie
reklozera w nagtéwku kolumny.

2. Klikng¢ PPM i wybra¢ ,Kopiuj”

3. Wklei¢ nastawy do innego reklozera przez wybranie ,Wklej”

i Prad rozruchowy. A
Opoznleme wylaczenia, s

-0C2

-TCC

-Ustawienia

- Prad rozruchowy. A
Opéinienie wylaczenia, s

-0C3
-Tryb pracy

- Prad rozruchowy (p). A
i.Opéinienie wylaczenia, s

@SPZ0oC

-Tryb pracy

-Ustawienia (| /Koordynacija stref)
llosé wylaczer w cyklu (M)

L llnéd wnrk & dla nactaw v Anunich Nhel

Rys. A5. 43 Nastawy Kopiuj/Wklej

A5.9. Eksport /Import sieci
Eksport sieci umozliwia skopiowanie nastaw reklozera wraz z dziennikami logéw:

1. Potaczy¢ sie z reklozerem dowolnym kanatem tgcznosci (USB, RS232, itp.)

2. Sprawdzi¢ w ,Rejestratorze potgczen”, czy zostaty pobrane z reklozera wszystkie logi.

| Dane dodatkowe

0150320053726 R
2019-03-20 09:47:31  Pobrano status systemu
2019-03-20 09:48:02  Polaczenie przerwane Zesp6t RC nie odpowiada
2019-03-20 09:57:00  Polaczenie ustanowione
2019-03-20 09:57:28  Polaczenie przerwane Zespdt RC nie odpowiada
2013-03-20 09:57:58  Polaczenie ustanowione
2013-03-20 09:58:00  Pobrano status systemu —
2019-03-20 09:58:02  Rejestr komunikacii pobrany [ — e —
2019-03-20 09:58:18  Pobrano status systemu [ —
2019-03-20 09:58:18  Nastawy systemowe pobrane ——— 1
2019-03-20 09:58:21  Nastawy zabezpieczeri pobrane —
2019-03-20 09:58:33  Pobrano nastawy komunikacyine [ —
2013-03-20 10:00:57  Pobrano status systemu [ ——
2013-03-20 10:00:57  Profil obcigzenia pobrany —
2019-03-20 10:01:35  Pobrano status systemu [ ———
20190320 10:01:38  Rejestr komunikacji pobrany [ —
2019-03-20 10:03:26  Pobrano status systemu —— 1
2019-03-20 10:03:57  Polaczenie przerwane Zespét RC nie odpowiada -

Rys. A5. 44 Rejestrator pobranych logéw
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3. Klikngé PPM na nazwie wybranej sieci w oknie ,Baza danych (lokalna)” i wybra¢ opcje ,Eksport”.

5 (3 NowyFolder A
& % B

[
8 Otwérz

Siec

Usuf ...
Zmien nazwe

Kopiuj

Eksport
4% Parametry systemu

.ot Svanalizacia
<[ 0 ] >

Rys. A5. 45 Eksport sieci

4. Wskazac folder i nazwe pliku (rozszerzenie xml).

5. Klikng¢ ,Zapisz®, aby zapisa¢ plik na lokalnym dysku.

Zepiszw: | [ Dokumerty - 0 r@E
@ Nazwa = Data modyfikacji  Typ
& |, Downloaded Installations 2017-08-1008:22  Folder plit
?“’l“;c'“: U Keys 201701111352 Folder plit
e ). Visual Studio 2005 2016-01-2707:41  Folder plit
Pulpit
Biblioteki
LY
Komputer <« m ] >
Sl hd
@ Zapiszjskotyp: (XML C.XML) o) [ ]

Rys. A5. 46 Zapis sieci do pliku

Import sieci do lokalnej bazy reklozerow:

1. Klikng¢ PPM na wybranym folderze w oknie ,Baza danych (lokalna)” i wybra¢ opcje ,Import”.

==

Usun ...

Zmien nazwe

Kopiuj
Wklej

Eksport
Import

(op

= %

Utwérz nowy obiekt

Utwérz nowy folder

< 1

Utwérz nowa notatke

Rys. A5. 47 Import sieci

2. Wskazac plik (z rozszerzeniem xml) na dysku twardym.

3. Klikngé przycisk ,Otwoérz”, aby zaimportowac konfiguracje sieci.



207

REKLOZER KTR 27 (REC25 AL)

Szukajw: [ 5] Dokumenty - @02 &
@ Nazwa b Data modyfikacji Typ
'“} | Downloaded Installations 2017-08-1008:22  Folder plit
?::2: ) Keys 2017-01-1113:52  Folder plit
g | Visual Studio 2005 2016-01-2707:41  Folder plit
' | [ Sie¢ 2019-03-2010:23 Dokumen
Pulpit
Biblioteki
LY
Komputer < . >
Nazwa pliku: Sieé v I Otwérz l
% Pl typus: (oo o) [ ]

Rys. A5. 48 Wybdr pliku sieci do importu

A5.10.Kopiowanie/Odtwarzanie bazy danych (backup/restore)

Kopiowanie bazy danych programu TELARM:

Menu giéwne->Narzedzia->Backup
1. Wskazac¢ folder instalacyjny programu TELARM oraz nazwe pliku kopii bazy danych.
2. Klikng¢ przycisk ,Zapisz”, aby zapisa¢ kopie na dysku twardym.

Po poprawnym zapisie pojawi sie okno jak ponize;j.

@ Backup bazy danych zostat wykonany poprawnie.

Rys. A5. 49 Poprawny zapis kopii bazy danych

Uwaga! Folder do zapisu kopii bazy danych musi znajdowac¢ sie¢ wewnatrz folderu instalacyjnego programu TELARM.
W przypadku wyboru innego folderu operacja zapisu kopii bazy nie powiedzie sie z powodu braku uprawnien
uzytkownika do zapisu w innej lokalizac;ji.

Odtwarzanie bazy z kopii bezpieczenstwa:

Menu gtowne->Narzedzia->Odzyskaj baze
1. Wskazac¢ folder z plikiem kopii bazy i wybra¢ odpowiedni plik.
2. Klikng¢ przycisk ,Otworz”.
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Szukasjw: ), Backup >~ @ @Er

@& Nazwa = Data modyfikaji  Typ

e || telarm_backup.bak 2019-03-2010:27  Plik BAK
Ostatnie

miejsca

Pulpit

(=

Biblioteki

&“ < i ] v
Komputer  Nazwa pliku: - Otwérz

Pl typu: =3 o) [ ]

@ [] Otwérz tyko do odezytu

Rys. A5. 50 Wskazanie pliku kopii bazy danych

Odtworzenie bazy danych z kopii wymaga dodatkowego potwierdzenia:

Ta operacja spowoduije zastapienie istnigjacych danych.

Czy jestes pewien?

[ ok ][ Anuy |

Rys. A5. 51 Okno powierdzenia

3. Klikng¢ przycisk ,,OK” w celu potwierdzenia.
4. Poczekaé az proces odzyskiwania bazy sie zakonczy.

5. Potwierdzi¢ proces odzyskiwania bazy przez klikniecie na przycisk ,OK.”

A5.11.ME symulator

ME (ang. Measurement Element) symulator umozliwia symulowanie wartosci pomiarowych (napiecia, prady,
czestotliwos¢ itp. Pozwala to na symulowanie dziatania zabezpieczen i funkcji pomiarowych do celéw sprawdzenia

systemu fgcznosci z systemem nadrzednym.
Aby uruchomi¢ funkcje symulacyjne nalezy:

1. Otworzy¢ ME symulator:
Menu gtowne->Narzedzia->ME Simulator

2. Klikng¢ PPM na domysinym folderze w lewym panelu okna i utworzy¢ nowy folder do  przechowywania
sekwencji symulacyjnych.

Fie ke Convol Hep
AL © 3@
mEES “D'l-“ﬂluw )
e ey
6 Creste s group ofsequences o
BB de I Ve Ube Ve Ua Wb e, Comman
] Creste new sequence Oy O o L B et o ki RSP T S

& Dee
= Catutatadln

Testsequence

(Chart of Test sequence )

cem | RZACT T |
Rys. A5. 52 Tworzenie nowego testu symulacyjnego
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3. Wybra¢ opcje ,Add New test” w prawym panelu okna oraz doda¢ i skonfigurowaé wartosci pomiarowe.
4. Dwukrotnie klikng¢ na wartosci pomiarowej, aby jg edytowac.

File Edit Control Help

ABOO O 8@y
‘mEE*E EHO [i[!r,J Test sequence =y
“ R0 ‘000 nm
4 [ New group 1 i=
EliNew test sequence A No. B I, In,  Ua+, Ub+, Uc+, Ua-, Ub-, Uc, Comman
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500 500 0 6.2 6.2 62 6.2 62 6.2
-120
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0 0 0 62 62 0 0
124 0 0 0 0 1166 1166

=g

»

Rys. A5. 53 Konfiguracja testu symulacyjnego

Po skonfigurowaniu parametrow testu, klikng¢ przycisk ,Save”.
Potaczyc¢ sie z reklozerem poprzez USB/RS232.

Klikng¢ ,Connect to TELCOMMS”

Upewnic sig, ze wartosci wprowadzone w sekwencji testowej sg wyswietlane na konsoli operatora MMI.

Uwaga! Jesli chcemy przetestowaé — podczas testéw — dziatanie zespotu fgczeniowego OSM, to nalezy odmarkowac

znacznik ,BC Simulator’. W tym przypadku zespoét sterowniczy RC5 wysyta sygnat sterujgcy bezposrednio do zespotu
taczeniowego.

Test symulacyjny dziata tylko w trybie lokalnym reklozera.
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Zalacznik 6. Zestaw sygnalizacji, sterowania i pomiarow dostepnych

w protokole komunikacyjnym DNP3

A6.1. Sygnalizacja

Nazwa sygnatu Opis Stan
Wytacznik zamkniety Wytacznik - Zamkniety/Otwarty 1/0
Wylgcznik otwarty Wyltgcznik - Otwrty/Zamkniety 1/0
Po wystaniu sterowania testowego, reklozer
Sygnalizacja testowa - wytgcznik ON potwierdza przyjecie sterowania bez fizycznej 1
zmiany stanu wytgcznika.
Tryb zdalny wtgczony Tryb zdalny/lokalny 1/0
Wytaczenie definitywne Definitywne wytgczenie po zakonczeniu cylku SPZ 1
Sygnat generowany w czasie twania cyklu SPZ.
SPZ zainicionowan Jezeli cykl jest zawieszony z powodu nieprawidtowej 1
) y jakosci zasilania (VRC) to sygnat kasowany jest po
czasie ART.
Zabezpieczenie aktywne Pobudzenie dowolnego zabezpieczenia 1
Drzwi RC otwarte 1
Uszkodzenie modutu sterowania RCM Sygnallzo_wane s3 biedy wykryte w module 1
sterowania.
Uszkodzenie RCM, uszkodzenie akumulatora,
Niesprawnos¢ przekroczony czas zatgczenia, przekroczony czas 1
wytgczenia.
Przerwa w obwodzie cewki, modut sterowania
Ostrzezenie wytgcznikiem niegotowy, uszkodzenie czujnika 1
temperatury, modut komunikacyjny RTU niegotowy,
zegar RTC nieustawiony.
Zabezpieczenia ON Wspoln_e - odplokowane/zablokowane 1/0
zabezpieczenia
SPZ ON Odblokowana/zablokowana automatyka SPZ 1/0
EE ON delokowang/zablokowane zabezpieczenia 1/0
ziemnozwarciowego EF)
Odblokowane/zablokowane zabezpieczenie
SEF ON ziemnozwarciowe SEF) 1/0
HL ON I(%ciji?lokowanalzablokowana automatyka "Praca na 1/0
CCV ON Odblokqwany/zablokowany uktadu kontroli 1/0
warunkéw zatgczenia
SZR ON odblokowana/zablokowana automatyka SZR 1/0
Grupa 1 wigczona Wigczona 1. z 4 grup nastaw 1
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Grupa 2 wigczona wigczona 2. z 4 grup nastaw 1

Grupa 3 wigczona wigczona 3. z 4 grup nastaw 1

Grupa 4 wigczona wigczona 4. z 4 grup nastaw 1

101 wejscie 1 ON Wejscie dwustanowe witgczone/wytgczone 1/0
101 wejscie 2 ON Wejscie dwustanowe witgczone/wytgczone 1/0
101 wejscie 3 ON Wejscie dwustanowe witgczone/wylgczone 1/0
10l wejscie 4 ON Wejscie dwustanowe wigczone/wytgczone 1/0
101 wejscie 5 ON Wejscie dwustanowe witgczone/wylgczone 1/0
10l wejscie 6 ON Wejscie dwustanowe wigczone/wytgczone 1/0
101 wejscie 7 ON Wejscie dwustanowe witgczone/wylgczone 1/0
101 wejscie 8 ON Wejscie dwustanowe witgczone/wylgczone 1/0
10l wejscie 9 ON Wejscie dwustanowe wigczone/wytgczone 1/0
101 wejscie 10 ON Wejscie dwustanowe wigczone/wytgczone 1/0
101 wejscie 11 ON Wejscie dwustanowe witgczone/wytgczone 1/0
101 wejscie 12 ON Wejscie dwustanowe wigczone/wytgczone 1/0

Pozostalg sygnalizacje tworzymy w zaleznosci
od potreb za pomocg logiki programowalnej

np. wylgczenie od zabezpieczen. Suma

UD1. UDSignal 1 on zabezpieczen dziatajgcych na wylgczenie np. 1>,
I>> lo>, Go>, U>, U<, f>, f< ...
. np. wylgczenie od zabezpieczenia 1>, 1>>, lo>, Go>,
UD2. UDSignal 2 on U>, U<, f>, f< ...
. np. pobudzenie zabezpieczenia I>, 1>>, 0>, Go>,
UD3. UDSignal 3 on U>, U<, B> f< ....
UD4. UDSignal 4 on np. zasilanie strona (+)
UDS5. UDSignal 5 on np. zasilanie strona (-)
UD6. UDSignal 6 on np. zasilanie tylko z baterii, zanik 230V AC
UD7. UDSignal 7 on np. uszkodzenie baterii, bateria roztadowana
UD8. UDSignal 8 on
UD9. UDSignal 9 on
UD10. UDSignal 10 on

UD11.

UDSignal 11 on

uD12.

UDSignal 12 on

UD13.

UDSignal 13 on

ubD14.

UDSignal 14 on

UD15.

UDSignal 15 on

uD16.

UDSignal 16 on

uD17.

UDSignal 17 on

uD18.

UDSignal 18 on

uD19.

UDSignal 19 on

UD20.

UDSignal 20 on
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UD21. UDSignal 21 on
UD22. UDSignal 22 on
UD23. UDSignal 23 on
UD24. UDSignal 24 on
UD25. UDSignal 25 on
UD26. UDSignal 26 on
UD27. UDSignal 27 on
UD28. UDSignal 28 on
UD29. UDSignal 29 on
UD30. UDSignal 30 on
UD31. UDSignal 31 on
UD32. UDSignal 32 on
UD33. UDSignal 33 on
UD34. UDSignal 34 on
UD35. UDSignal 35 on
UD36. UDSignal 36 on
UD37. UDSignal 37 on
UD38. UDSignal 38 on
UD39. UDSignal 39 on
UD40. UDSignal 40 on

Flaga OC ON Tryb sekcjonizer - pobudzenie OC
Flaga EF ON Tryb sekcjonizer - pobudzenie EF
Flaga SEF ON Tryb sekcjonizer - pobudzenie SEF

Odblokowane/zablokowane zabezpieczenie

UV on S 1/0
podnapieciowe UV

OV on Odblokc_)wgne/zablokowane zabezpieczenie 1/0
nadnapieciowe OV

. Odblokowane/zablokowane zabezpieczenia

Zab. napieciowe on o 1/0
napieciowe
Odblokowane/zablokowane zabezpieczenie

UF on LT 1/0
podczestotliwosciowe UF
Odblokowane/zablokowane zabezpieczenie

OF on LT 1/0
nadczestotliwosciowe OF

Zab. czest. On Odblokqwapg/zablokowane zabezpieczenia 1/0
czestotliwosciowe

VU on Odblokqwane_/qulokpwane zabezpieczeni od 1/0
asymetrii napieciowej VU
Odblokowane/zablokowane zabezpieczenie od

CUon M, : 1/0
asymetrii prgdowej CU
Odblokowane/zablokowane zabezpieczenie

BF on 1/0
nadprgdowego BF

LS on Odblokowang/zablokowane zabezpieczenie od 1/0
utraty zasilania

NVS on Odblokovyane/zab_lokov_var_]e zabezpieczenie od 1/0
sktadowej zerowej napiecia

NAP on Odblokowane/zablokowane zabezpieczenie NAP - 1/0

Go,Bo,Yo
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Nazwa Opis Stan

Zamkanij Polecenie Zamknij/Otworz 1/0

Ustaw Dummy on Sterowanie testowe - Zamknij/Otworz 1/0

Ustaw Prot on Odblokuj/zablokuj zabezpieczenia 1/0

Wigczenie automatyki SPZ Odblokuj/zablokuj automatyke SPZ 1/0

Ustaw EE on (E)gblokuyzablokw zabezpieczenie ziemnozwarciowe 1/0

Ustaw SEE on (é)gltglokuyzablokw zabezpieczenie ziemnozwarciowe 1/0

Ustaw HL on Odblokuj/zablokuj uktad zab. "Praca na linii" 1/0

Wiacz CCV Odbloku1_/zabloku1 uktad kontroli warunkéw 1/0
zafgczenia

Wigczenie automatyki SZR Odblokuj/zablokuj automatyke SZR 1/0

Ustaw Group 1 on Przetgczenie grupy nastaw na 1.

Ustaw Group 2 on Przetgczenie grupy nastaw na 2.

Ustaw Group 3 on Przetgczenie grupy nastaw na 3.

Ustaw Group 4 on Przetgczenie grupy nastaw na 4.

Kasuj liczniki zadziatan

Kasuj liczniki energii

Kasowanie rejestratorow

Kasuj liczniki TCI

Ustaw output 1 on) Sterowanie wyjsciami dwustanowymi - wigcz/wytgcz 1/0

Ustaw output 2 on Sterowanie wyjsciami dwustanowymi - wigcz/wytgcz 1/0

Ustaw output 3 on Sterowanie wyjsciami dwustanowymi - wigcz/wytgcz 1/0

Ustaw output 4 on Sterowanie wyjsciami dwustanowymi - wigcz/wytgcz 1/0

Ustaw output 5 on Sterowanie wyjsciami dwustanowymi - wigcz/wytgcz 1/0

Ustaw output 6 on Sterowanie wyjsciami dwustanowymi - wigcz/wytgcz 1/0

Ustaw output 7 on Sterowanie wyjsciami dwustanowymi - wigcz/wytgcz 1/0

Ustaw output 8 on Sterowanie wyjsciami dwustanowymi - wigcz/wytgcz 1/0

Ustaw output 9 on Sterowanie wyjsciami dwustanowymi - wigcz/wytgcz 1/0

Ustaw output 10 on Sterowanie wyjsciami dwustanowymi - wigcz/wytgcz 1/0

Ustaw output 11 on Sterowanie wyjsciami dwustanowymi - wigcz/wytgcz 1/0
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Ustaw output 12 on Sterowanie wyjsciami dwustanowymi - wigcz/wytgcz 1/0

Zerowanie warto$ci lokalizatora zaktdcenia

Zerowanie flag zaktécenia Dotyczy trybu pracy sekcjonizer

Ustaw UV on 8\d/bloku1/zabloku1 zabezpieczenie podnapieciowe 1/0

Ustaw OV on 8(\i/bloku1/zabloku1 zabezpieczenie nadnapieciowe 1/0

Zab. napieciowe on Odblokuj/zablokuj zabezpieczenia napieciowe 1/0

Ustaw UF on Odblokullqulolfu_j zabezpieczenie 1/0
podczestotliwosciowe UF

Ustaw OF on Odblokullqulolfu_j zabezpieczenie 1/0
nadczestotliwosciowe OF

Zab. czest. On Odblokuj/zablokuj zabezpieczenia czestotliwosciowe | 1/0

Ustaw VU on Odb_lol<_u1/quloku1 zabezpieczenie od asymetrii 1/0
napieciowe;j

Ustaw CU on Odblokul_/zablokUJ zabezpieczenie od asymetrii 1/0
pragdowej

Ustaw BF on Odblokuj/zablokuj zabezpieczenie nadprgdowe BF 1/0

Ustaw LS on Odt_)lok_UJ/zabIokUJ zabezpieczenie od utraty 1/0
zasilania

Ustaw NVS on OdblokgjlzablokUJ zabezpieczenie od skfadowej 1/0
zerowej nap.

Ustaw NAP on Odblokuj/zablokuj zabezpieczenie ziemnozwarciowe 1/0
Yo, Go, Bo

A6.3. Liczniki

Nazwa Opis

Energia czynna, faza A
Energia czynna, faza B

Energia czynna, faza C

Energia czynna trojfazowa

Energia bierna, faza A

Energia bierna, faza B

Energia bierna, faza C

Energia bierna tréjfazowa
Wytaczenia od BF
Wytaczenia od OC
Woytaczenia od EF
Woytaczenia od SEF
Wytaczenia od VU
Wytaczenia od UV
Wytaczenia od OV
Wytaczenia od CU
Whytaczenia od UF
Wytaczenia od LS
SPZ od OC

SPZ od SEF
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SPZ od UV

SPZ od OV

SPZ od UF

SZR

Catkowita liczba operacji ZO

Zuzycie mechaniczne

Zuzycie stykow gtéwnych

Prad kumulowany wytgcznika

Zapetnienie profilu obcigzenia

Zapetnienie rejestratora zdarzen

Zapetnienie rejestratora zaktdcen

Zapetnienie rejestratora awarii

Zapetnienie rejestratora komunikatéw zmian

Zapetnienie rejestratora zdarzen komunikacji

Transmitted frames

Ramki wystane

Ramki odbierane

Btedy CRC

Timeouts

Przekroczenie czasu oczekiwania na odpowiedz

Zdarzenia spontaniczne

Zapetnienie bufora zdarzen klasy 1

Zapetnienie bufora zdarzen klasy 2

Zapetnienie bufora zdarzen klasy 3

Wytaczenie od NVS

Wytaczenie od NAP

SPZ od NAP

Wytaczenie od OC SEC

Dotyczy trybu pracy sekcjonizer

Wytaczenie od EF SEC

Dotyczy trybu pracy sekcjonizer

Wytaczenie od SEF SEC

Dotyczy trybu pracy sekcjonizer

Zatgczenie przez autmatyke SPZ SEC

Dotyczy trybu pracy sekcjonizer

OCID detekcja zaktécenia

Dotyczy trybu pracy sekcjonizer

EFID detekcja zaktécenia

Dotyczy trybu pracy sekcjonizer

SEFID detekcja zaktécenia

Dotyczy trybu pracy sekcjonizer

A6.4. Pomiary

Nazwa

Opis

Prad fazowy A

Prad fazowy B

Prad fazowy C

Prad zerowy

Sktadowa zgodna pradu

Sktadowa przeciwna pradu

Napiecie sktadowe]j zgodnej, strona +

Napiecie sktadowej zgodnej, strona

Napiecie sktadowej przeciwnej, strona +
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Napiecie sktadowej przeciwnej, strona

Czestotliwos¢, strona +

Czestotliwos¢, strona -

Wspétczynnik mocy, faza A

Wspdtczynnik mocy, faza B

Wspédtczynnik mocy, faza C

Wspdtczynnik mocy tréjfazowy

Napiecie fazowe Ua, strona +

Napiecie fazowe Ua, strona -

Napiecie fazowe Ub, strona +

Napiecie fazowe Ub, strona -

Napiecie fazowe Uc, strona +

Napiecie fazowe U, strona -

Napiecie miedzyfazowe Uab, strona +

Napiecie miedzyfazowe Uab, strona -

Napiecie miedzyfazowe Ubc, strona +

Napiecie miedzyfazowe Ubc, strona -

Napiecie miedzyfazowe Uca, strona +

Napiecie miedzyfazowe Uca, strona -

Moc czynna, faza A

Moc czynna, faza B

Moc czynna, faza C

Moc czynna tréjfazowa

Moc bierna, faza A

Moc bierna, faza B

Moc bierna, faza C

Moc bierna tréjfazowa

Pojemnos¢ znamionowa akumulatora

MPM numer fabryczny

PSM numer fabryczny

DRVM numer fabryczny

Prad zaktdceniowy, faza A

Prad zaktdceniowy, faza B

Prad zaktdceniowy, faza C

Doziemny prad zwarciowy

Sktadowa zgodna pradu w czasie zaktdcenia

Sktadowa przeciwna pradu w czasie zaktécenia

Sktadowa zgodna napiecia w czasie zaktdcenia

Sktadowda przeciwna napiecia w czasie zaktdcenia

Czestotliwos¢ w czasie zaktdcenia

Rdznica kata fazowego pomiedzy Ul+i Ul-

Kat miedzy Uoi lo

Kat miedzy Uo i lo w czasie zaktdcenia

Temperatura wewnetrzna w szafce sterowania RC

Max la z ostatniego zaktdcenia
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Max Ib z ostatniego zaktécenia

Max Ic z ostatniego zaktécenia

Max In z ostatniego zaktécenia

Odlegtos¢ do miejsca zwarcia (Xf)

Sktadowa zgodna reaktancji petli zwarcia

Sktadowa zerowa reaktancji petli zwarcia

Odlegtos¢ do miejsca zwarcia (Rozruch)

Odlegto$¢ do miejsca zwarcia (Zgdanie wytaczenia)

Rezystancja petli zwarcia AB

Rezystancja petli zwarcia AB

Rezystancja petli zwarcia BC

Rezystancja petli zwarcia BC

Rezystancja petli zwarcia CA

Rezystancja petli zwarcia CA

Rezystancja petli zwarcia doziemnego fazy A

Reaktancja petli zwarcia doziemnego fazy A

Rezystancja petli zwarcia doziemnego fazy B

Reaktancja petli zwarcia doziemnego fazy B

Rezystancja petli zwarcia doziemnego fazy C

Reaktancja petli zwarcia doziemnego fazy C

Napiecie baterii

Szerokos$¢ geograficzna

Wymagana zewnetrzna antena GPS

Dlugos¢ geograficzna

Wymagana zewnetrzna antena GPS

Wersja programu

Wersja softwaru MPM
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