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Dlaczego

krajowych sieciach SN, w ce-
lu skrécenia czasu przerw
w dostawach energii elek-

trycznej i poprawienia ciggtosci zasila-
nia, powszechnie stosuje sie rozwigza-
nia oparte na roztgcznikach i odtaczni-
kach zdalnie sterowanych. Ich mozliwo-
$ci funkcjonalne sg jednak ograniczone,
dlatego w celu tatwiejszej i szybszej
identyfikacji miejsc zwarcia niektdre li-
nie wyposaza sie w sygnalizatory pradu
zwarcia lub czujniki pradu oraz dodat-
kowe uktady automatyki.

W niniejszym artykule chcemy przedsta-
wi¢ przyktady punktéw tacznikowych,
w ktoérych zastosowano reklozery KTR,
czyli napowietrzne wytaczniki zintegro-
wane z automatyka zabezpieczeniowa,
produkcji Tavrida Electric. Przedstawio-
ne w artykule rozwigzania pokazujg za-
lety zastosowania w gtebi sieci apara-
tu umozliwiajacego taczenie nie tylko
pradéw roboczych ale réowniez pradow

zwarciowych. Zabudowana automatyka

zabezpieczeniowa pozwala natomiast na

natychmiastowe samoczynne wytaczenie
uszkodzonego odcinka sieci.

W polskiej energetyce zastosowano

juz ponad szes$cédziesigt reklozeréow

KTR firmy Tavrida Electric. W wiekszo-

$ci przypadkdéw zostaty one zainstalo-

wane w celu:

* podzielenia dtugich linii Sredniego
napiecia na krotsze odcinki i wyko-
rzystania w gtebi sieci automaty-
ki zabezpieczeniowej, a dzieki temu
utatwienia doboru nastaw zabezpie-
czenh w stacji GPZ,

* wydzielenia fragmentoéw sieci, w kto-
rych wystepuja czeste zaktdcenia
i tym samym poprawienia ciggtosc¢
zasilania dla pozostatych odbiorcow,

¢ zbudowania napowietrznej rozdziel-
ni sieciowej bez koniecznosci sta-
wiania kontenera lub rozbudowywa-
nia stacji GPZ.

Wygode w uzytkowaniu reklozeréw
stwarza ich przystosowanie do stosowa-
nych w kraju uktadow telesterowania:
Tranking - moduty wejsé/wyjsé¢ dwu-
stanowych reklozery KTR umozliwiajg
wspotprace ze standardowymi uktadami
sterowania. Na terenie Polski pracuja re-
klozery KTR zaréwno ze sterownikami Ex
-ML firmy Elkomtech jak i SO1 LTUP oraz
SO4 firmy Mikronika. Poniewaz zasilacz
bezprzerwowy reklozera (UPS) ma przy-
gotowane dodatkowe wyjscie do zasilania
urzadzen zewnetrznych, moduty Ex-ML
lub sterownik SO1LTUP oraz radio mogg
by¢ zamontowane w obudowie sterow-
nika reklozera, bez koniecznos$ci monto-
wania dodatkowej szafki sterowania. Mo-
duty wejs¢/wyjs¢ dwustanowych umozli-
wiajg podanie do 12 rozkazdéw sterowania
(np. zataczenie, wytaczenie, zmiana gru-
py nastaw, zablokowanie i odblokowanie
automatyki SPZ, blokada i odblokowanie
zabezpieczen itp.) oraz do 12 sygnalizacji
(np. wytacznik otwarty/zamkniety, zasila-
nie z sieci, zasilanie tylko z akumulatora,
wytgczenie wytacznika od zabezpieczen,
wytaczenie lokalne itp.)
Sieci telefonii komérkowej - transmisja
pakietowa GPRS - zainstalowane w re-
klozerze KTR ztacza komunikacji szere-
gowej RS485/RS232 umozliwiajg podta-
czenie tych urzgdzen do systemu SCA-
DA (dostepne protokoty komunikacji
DNP3.0, IEC 60870 lub MODBUS-RTU).
Wykorzystanie transmisji GPRS umoz-
liwia nie tylko przekazanie podstawo-
wych sygnatéw sterowania i sygnalizacji
ale réwniez:
* pomiary pradoéw, napieé, czestotli-
wosci, mocy i energii,
e odczyt rejestratora zdarzen,
» zdalng zmiane nastaw,
* synchronizacje czasu.

Duze mozliwosci podtaczenia reklozerow
KTR do systemdéw zdalnego sterowania
przy braku mechanicznych potgczen mie-
dzy szafka sterowania i wytacznikiem, za-
pewnia ich niezawodne dziatanie w kaz-
dych warunkach atmosferycznych.
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Zalety automatyki zabezpieczeniowej za-
instalowanej w gtebi sieci zostaty dostrze-
zone i docenione przez spoétki dystrybu-
cyjne na terenie kraju, miedzy innymi
przez pracownikdéw Rejonu Dystrybucji
Olesnica (EnergiaPro Oddziat Wroctaw).
W zaktadzie EnergiaPro stosowany
jest uktad uziemienia punktu zerowego
przez rezystor. Oprécz niewatpliwej za-
lety tego rozwigzania, jakg jest tatwosé
eliminacji zwar¢ przemijajgcych, system
ma dokuczliwg wade tzn. czeste dziata-
nie automatyki SPZ. Wszystkie zaktdce-
nia wystepujace w sieci hapowietrznej
powodujg dziatanie automatyki zabez-
pieczeniowej w stacji GPZ i wytaczenie
catej linii. Energii pozbawieni sq wszyscy
odbiorcy pomimo tego, ze zaktdcenia
wystepujg najczesciej na obszarach le-
$nych i pozamiejskich. Jedynym rozwig-
zaniem poprawiajgcym w tym wypadku
jako$¢ energii dostarczanej do odbior-
coOw w miesécie jest zastosowanie na
granicy miasta wytacznika z automatyka
zabezpieczeniowa. Wymagania stawia-
ne przed takim uktadem doskonale spet-
nia reklozer KTR firmy Tavrida Electric.

W Rejonie Dystrybucji Oles$nica zainstalo-

wano reklozery w trzech punktach:

* Pierwszy reklozer zainstalowany zo-
stat na linii Sredniego napiecia, ktéra
wychodzi poza teren miasta Olesnica.
Reklozer podzielit linie na dwie czesci:
e odcinek miejski - 73% odbiorcéw,

e dwie linie napowietrzne poza mia-
stem - 27% odbiorcow.

* W drugim punkcie zamontowano dwa
reklozery, ktére wydzielaja z linii $red-
niego napiecia odcinek miejski i dwie
linie napowietrzne wychodzace poza
miasto:
¢ odcinek miejski - 66% odbiorcow,

* | linia napowietrzna poza miastem -
15% odbiorcow,

e |l linia napowietrzna poza miastem
-19% odbiorcow.

¢ W trzecim punkcie zamontowano re-
klozer w stacji wnetrzowej. Przypadek
ten rézni sie od dwadch pozostatych,
poniewaz dzieli linie na:

e odcinek miejski - 5 zaktadoéw prze-
mystowych,

¢ odcinek poza miastem - 45 km linii
napowietrznej z odbiorcami indywi-
dualnymi.

Przed zamontowaniem reklozeréw w RD
Olesnica kazde dziatanie automatyki za-
bezpieczeniowe] powodowato wytgcze-
nie stosunkowo duzej grupy odbiorcéw
lub pozbawienie zasilania pieciu zakta-
doéw przemystowych. Nawet krotkie
przerwy wystepujgce podczas urucho-
mienia automatyki SPZ byty szczegdl-
nie dokuczliwe dla zasilanych zaktaddw
przemystowych.

Montaz i uruchomienie reklozeréw prze-
prowadzono w lutym 20009r. i juz po kilku
miesigcach eksploatacji mozemy powie-
dzie¢, ze koncepcja uktadu separujgcego
obszary miejskie sprawdzita sie.

Na linii $redniego napiecia opisanej
w punkcie 1, w okresie od lutego do
czerwca zanotowano pieciokrotne, udane
dziatanie automatyki SPZ reklozera i trzy
awarie na linii, ktére spowodowaty dzia-
tanie zabezpieczen i definitywne otwar-
cie wytacznika reklozera. W okresie uru-
chamiania reklozery pierwsze dziatanie
automatyki SPZ spowodowato réowniez
wytaczenie wytacznika w stacji GPZ. Po
analizie zdarzenia skorygowano nastawy
zabezpieczen i wszystkie pozostate dzia-
tania automatyki SPZ oraz wytaczenia de-
finitywne spowodowane awariami zosta-
ty wytaczone przez reklozer. Mieszkancy
Olesnicy odseparowani od terendw po-
zamiejskich przez reklozer w ogdle nie
odczuli skutkdw tych zaktdcen.

Podobnie dla wytacznikdw zamontowa-
nych na dwoéch odgatezieniach (punkt
2), wyniki dziatania automatyki w pierw-
szych miesigcach eksploatacji spetni-

ty oczekiwania. Na jednym odgatezieniu
wystgpito dwukrotnie udane dziatanie
automatyki SPZ w reklozerze a na drugim
odgatezieniu trzykrotne udane dziatanie

automatyki SPZ i dodatkowo jedno za-
ktdcenie wytgczone przez zabezpiecze-
nie reklozera. W zadnym przypadku nie
byto wytaczenia w stacji GPZ i réwniez
dla tego punktu separacja zasilania tere-
nu miejskiego potwierdzita sens zastoso-
wania reklozeréw.

W trzecim opisanym przypadku, w okre-
sie od lutego do czerwca, na linii wystg-
pity zaktdcenia, ktére spowodowaty sze-
$ciokrotne, udane dziatanie automatyki
SPZ w reklozerze. W zadnym przypadku
nie dziatata automatyka zabezpieczenio-
wa w stacji GPZ, dzieki czemu w pieciu
zaktadach przemystowych nie zanotowa-
no zaniku zasilania.

Oprdécz podstawowej funkcji separacji
terendw miejskich od zaktécen wyste-
pujacych w terenie, reklozery doskonale
sprawdzity sie przy prowadzeniu prac
planowych w sieci. Kazdy z reklozeréow
wyposazony w uktady komunikacji zdal-

nej moze by¢ wykorzystany do szyb-
kiej rekonfiguracji sieci i przygotowania
fragmentu linii do prac remontowych.
W okresie od lutego do czerwca br. sko-
rzystano z tej mozliwosci 18 razy:

4 razy w uktadzie opisanym w punkcie 1,
5 razy w uktadzie opisanym w punkcie 2,
9 razy w uktadzie opisanym w punkcie 3.

W artykule przedstawione zostaty insta-
lacje reklozeréw zrealizowane na poczat-
ku 2009 roku. Ich dziatanie wpisuje sie
doktadnie w obraz funkcjonowania re-
klozeréw zainstalowanych juz trzy, czte-
ry lata temu w innych zaktadach ener-
getycznych [1]. Korzysci ekonomiczne
i poprawa wspodtczynnikow jakosci zasi-
lania sg niepodwazalne. Zaden inny tacz-
nik zamontowany w gtebi sieci $redniego
napiecia nie daje mozliwosci samoczyn-
nego reagowanie na zaktécenia, odsepa-
rowania fragmentu linii bez koniecznosci
wytaczania catej linii.

Przedstawiono tylko jedno, chociaz bar-
dzo wazne, zastosowanie reklozera. Dla
innych uzytkownikdw moze wazniejsze

bedzie zastosowanie reklozera w dtugiej
linii $redniego napiecia w celu poprawie-
nia funkcjonowania zabezpieczen, a mo-
ze zbudowanie napowietrznej rozdziel-
ni sieciowej czy tez podtgczenie do sieci
$redniego napiecia rozproszonych zrédet
enerdii (elektrownie wiatrowe, elektrow-
nie wodne, elektrownie wykorzystujgce
biogaz). Z uwagi na bardzo bogate funk-
cje automatyki zabezpieczeniowej w kaz-
dym z tych rozwigzah moze by¢ zastoso-
wany reklozer KTR.
1. Marcin Jakdbik, Doswiadczenia z eks-
ploatacji samoczynnych napowietrznych
wytacznikéw prézniowych (reklozerdw)
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