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Electric - wytacznik
napowietrzny coraz chetniej

instalowany przez energeyk

Pozrywane linie energetyczne w efekcie gwattownych burz,
coraz ostrzejsze wymagania formalne odnosnie niezawodnosci
sieci sprawiaja, ze Zaktady Energetyczne coraz bardziej
interesuja sie i chetniej instaluja samoczynne napowietrzne
wytaczniki prézniowe KTR (reklozery) firmy Tavrida Electric.

W artykule chcemy Panistwu przyblizy¢ wytacznik, zwracajac
szczego6lnag uwage na jego integracje z systemami komunikacji
bezprzewodowej, gdyz reklozer KTR to kompletne innowacyjne
wyposazenie sieci SN za cene poréwnywalna z kosztem punktu
roztacznikowego sterowanego zdalnie.

zytkownikinstalujgc reklozer KTR
@ma w gtebi sieci do dyspozycji:

zdalnie sterowany, a w okreslo-
nych sytuacjach samoczynny, wytacz-
nik préozniowy, w petni konfigurowalny
uktad automatyki zabezpieczeniowe]j
zdolnej do wykonywania wielokrotnego
szybkiego SPZ, uktad pomiaru parame-
trow sieci. Reklozer zyskat uznanie i zo-
stat wyrdzniony przez Prezesa Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich na kon-
ferencji MITEL-2008.

Budowa

Reklozer KTR zbudowany w oparciu

o wytacznik prozniowy VCB/TEL sktada

sie z dwoch podstawowych zespotow:

< zespotu tgczeniowego OSM/TEL,

= zespotu sterowniczego RC/TEL.

Zespot taczeniowy, to wytacznik proz-

niowy umieszczony w szczelnej obudo-

wie metalowej (IP65), wyposazony jest

w kombinowane przektadniki napiecio-

wo-pradowe.

Zespot taczeniowy wspotpracuje z ze-

spotem sterowniczym RC/TEL wypo-

sazonym w:

-'modut przetwarzania, realizujacy
funkcje automatyki zabezpieczenio-
wej;

~modut sterowania wytgcznikiem;

+1zasilacz;

-rakumulator;

<jeden lub dwa moduty wejs¢ / wyjs¢
dwustanowych;

< uktady zapewniajace wspotprace
z urzadzeniami tacznosci i zdalnego
sterowania RTU.

Elementem integralnie  zwigzanym

z reklozerem KTR jest program TELUS,

przeznaczony do obstugi reklozera za

posrednictwem komputera PC.
Szczegdtowe Informacje na temat bu-
dowy reklozera KTR, wyfacznika'VCB/
TEL oraz wdrozeh w Polsce opisano
w artykutach [1,2,3].

Wyposazenie komunikacyjne
reklozera KTR

Funkcje komunikacyjne reklozera KTR
sq realizowane przez jego zespot ste-
rowniczy RC/TEL (rys. 2), ktéry posiada
port szeregowy RS-232 oraz port RS-
232/485. Reklozer ma zaimplemento-
wang obstuge protokotow DNP3.0 oraz
Modbus RTU. Oprécz portéw szerego-
wych zespdét sterowniczy wyposazony
jest w programowalne moduty wejs¢/
wyjs¢ dwustanowych, ktére w potacze-
niu z uktadami telemechaniki umozliwia-
ja sterowanie i odwzorowanie stanu pra-
cy reklozera KTR w systemach SCADA.

Reklozer KTR moze pracowac¢ w dwoch

trybach sterowania i komunikacji:

« lokalnym (z konsoli operatora lub
przy uzyciu komputera PC),

- zdalnym (poprzez uktad wejs¢/wyjs¢
dwustanowych, ze stanowiska in-
zynierskiego lub za posrednictwem
systemow SCADA).

Zewnetrzne urzadzenia komunikacyjne

Rys. 2. Zespot sterowniczy RC/TEL
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Rys. 1. Stanowisko stupowe z reklozerem KTR.

sq zasilane napieciem 12 V DC bezpo-
$rednio z zespotu sterowniczego RC/
TEL. Ciggtos¢ zasilania zapewnia zasi-
lacz bezprzerwowy wyposazony w aku-
mulator o pojemnosci 26 Ah.

Komunikacja bezprzewodowa
- przyktady realizacji
Programowalne uktady wejs¢/wyjsc
dwustanowych, w potaczeniu z urzg-
dzeniami telemechaniki i tacznoscig
trankingowa, pozwalaja na odbidr 12
sygnatow sterujacych i wyprowadzenie
12 sygnatow do systemu SCADA, dajac
podstawowy obraz o sytuacji w punkcie
zainstalowania urzadzenia. W zalezno-
$ci od przyjetego w Zaktadzie Energe-
tycznym systemu, stosowane sg modu-
ty Ex-ML firmy Elkomtech (rys. 3), mo-
duty telemechaniki firmy Mikronika oraz
sterowniki telemechaniki firmy Sprecher
Automation. Urzadzenia telemechani-
ki, oprocz sterownika firmy Sprecher
Automation, sg instalowane wewnatrz
szafki zespotu sterowniczego RC/TEL.
tacznos¢ z centrum dyspozytorskim
jest realizowana poprzez modem radio-
wy potgczony z telemechanika.

»

Rys. 3. Zesp6t RC/TEL
i modufy Ex-ML
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Potaczenie bezprzewodowe
oparte o ustuge pakietowej
transmisji danych GPRS

W Zaktadach Energetycznych coraz
chetniej, zamiast tacznosci trankingo-
wej, jest wykorzystywana komunikacja
w oparciu o pakietowa transmisje da-
nych GPRS.

Zaleta takiej transmisji jest mozliwos¢
utrzymywania statego potaczenia z sie-
cig komorkowa, przy naliczaniu optat
wytacznie za ilos¢ przestanych danych,
a nie za czas potaczenia.
Ogodlnokrajowy zasieg sieci GSM po-
szerza mozliwosci zdalnego sterowa-
nia i nadzoru obiektow zainstalowanych
wewnatrz sieci SN. Komunikacja GPRS
moze funkcjonowac jako uzupetnienie
tradycyjnych srodkéw tacznosci (np.:
trankingu) lub jako podstawowy spo-
sob zdalnej komunikacji z reklozerem.
Uktady komunikacji zdalnej GPRS zbu-
dowane sg w oparciu o moduty wypo-
sazone w modemy GSM/GPRS. Pota-
czenia realizowane sa przez siec¢ trans-
misji danych operatora sieci komoérko-
wej, do ktorej dostep umozliwia dedy-
kowany punkt dostepowy APN (Access
Point Name). Moduty wyposazone sa
w karty SIM z przypisanymi statyczny-
mi adresami IP, nalezacymi do danego
APN-u. Bezpieczenstwo transmisji za-
pewnia kontrola pozwolenia na dostep
do danego punktu dostepowego oraz
odseparowanie transmisji od pozostate-
go ruchu w sieci operatora. Mozna ko-
rzystac z karty SIM réznych dostawcow
z zachowaniem warunku, ze karty po-
siadajg przypisany statyczny adres IP.
Na rys. 4. przedstawiono schemat ukta-
du komunikacyjnego, ktéry umozliwia
zdalng komunikacje z reklozerem KTR
wykorzystujaca transmisje pakietowg
GSM/GPRS i program TELUS. W roz-
wigzaniu wykorzystano to, ze moduty
komunikacyjne GSM/GPRS sa przezro-
czyste dla protokotu komunikacyjnego
DNP3.0, co umozliwia bezposrednig ko-
munikacje pomiedzy reklozerem a pro-
gramem TELUS lub systemem SCADA.

Rysunek 4. Komunikacja poprzez sie¢ GSM z ustuga GPRS.
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Potaczenie zdalne z pakietowgq trans-

misja GPRS daje mozliwos$¢ petnego

wykorzystania programu TELUS. Do-
stepne funkcje to:

- sterowanie zespotem taczeniowym
reklozera,

< wizualizacja stanu pracy zespotu
taczeniowego reklozera,

- monitorowanie wielkosci elektrycznych
sieci (napiecie, prad, moc, energia,
czestotliwos¢, wspotczynnik mocy),

=~ wtgczanie/wytaczanie uktadow au-
tomatyki zabezpieczeniowej,

- zmiana aktywnej grupy nastaw
uktadéw automatyki zabezpiecze-
niowej,

- parametryzacja nastaw uktadow

automatyki zabezpieczeniowej,

odczyt danych z dziennikéw zda-
rzen oraz rejestratora zaktocen,

< konfiguracja wej$¢/wyjs¢ dwusta-
nowych oraz parametréw komuni-
kacji zdalnej,

- kontrola stanu pracy reklozera
(sygnalizacja usterek, stan akumu-
latora, sygnalizacja otwarcia drzwi
szafki zespotu sterowniczego).

tacznosé bezprzewodowa

w oparciu o sie¢ WiFi

Ciekawym rozwigzaniem tacznosci
bezprzewodowej wykorzystywanym
przez uzytkownikow reklozeréw jest
tacznos¢ bezprzewodowa oparta na
sieci WIiFi (Wireless Fidelity). Stan-
dardowo do komunikacji lokalnej z re-
klozerem KTR wykorzystywany jest
kabel komunikacyjny, ktory z jednej
strony podtaczony jest do portu RS-
232 komputera PC z zainstalowanym
oprogramowaniem TELUS, a z dru-
giej, do portu RS-232 na konsoli ope-
ratora zespotu sterowniczego.

W takiej sytuacji, aby nawigzac¢ pota-
czenie lokalne, uzytkownik musi bez-
posrednio podejs¢ do reklozera, ot-
worzy¢ drzwi szafki zespotu sterow-
niczego i wtozy¢ wtyczke kabla ko-
munikacyjnego do ztgcza. Wykonanie
tych operacji czesto wymaga uzycia
drabiny, gdyz zespdt sterowniczy mo-
cowany jest czesto do stupa na wyso-
kosci ok. 3 metrow. W trudnych wa-
runkach pogodowych lub terenowych
wykonanie tych operacji moze byc¢
utrudnione. Dlatego w terenie trud-
nodostepnym (obszar podmokty, za-
spy $niezne) mozna do komunikacji
wykorzysta¢ tacznosé bezprzewodo-
wa w standardzie WiFi. Zasieg trans-
misji w przestrzeni otwartej wynosi
do 150 metrow.

Do realizacji komunikacji wykorzystu-
jemy bezprzewodowy serwer portu
szeregowego W2150 Plus oraz inter-
fejs WiFi, ktory jest juz standardowym
wyposazeniem komputerow typu lap-
top. Nalezy zwroéci¢ uwage, ze zasto-
sowane rozwigzanie nie blokuje moz-
liwosci komunikacji reklozera z syste-
mem dyspozytorskim, gdyz w tym
przypadku jest wykorzystany drugi
port szeregowy. Takie potaczenie row-
niez w petni wykorzystuje mozliwosci
jakie oferuje oprogramowanie TELUS.
Opisany uktad przedstawia rys. 5.

Rysunek 5. Komunikacja w oparciu o sie¢ Wi-Fi
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Podsumowanie

Reklozer KTR wyposazony w wejscia

iwyjsciadwustanowe, portyszeregowe

RS-232/485, a takze w obstuge po-

pularnych protokotéw transmisyjnych

DNP3.0 oraz Modbus, pozwala na rea-

lizacje komunikacji zdalnej i tatwa in-

tegracje z systemami SCADA, co zo-
stato potwierdzone podczas wdrozen

w blisko 40 krajach $wiata.

Bezproblemowa wspodtpraca rekloze-

row KTR z systemami komunikacyj-

nymi takich firm, jak Elkomtech S.A.,

Mikronika oraz Sprecher Automation,

zostata takze potwierdzona wieloma

wdrozeniami w Polsce.

Pomimo, ze reklozer KTR nie wymaga

systemu komunikacyjnego do wyko-

nywania swoich dziatan, to jednak je-
go wykorzystanie pozwala na przesyt
informacji w trybie on-line zaréwno

o stanie sieci, jak rowniez pracy sa-

mego reklozera, co pozwala na ana-

lize pracy sieci oraz jej zdalng rekon-
figuracje.

Reklozer KTR zintegrowany z syste-

mem SCADA, to mozliwosc:

+ zdalnego sterowania i monitorowa-
nia pracy wytgcznika i automatyki
reklozera,

- przesytanie zarejestrowanych po-
budzen i zadziatan kazdego z za-
bezpieczen,

- przesytanie pomiarow (praddéw fa-
zowych, pradu zerowego, napiec
fazowych i miedzyfazowych, mocy
oraz energii).

Obecnie Tavrida Electric prowadzi
prace majace na celu poszerzenie do-
stepnych w reklozerze KTR interfej-
séw komunikacyjnych o interfejs bez-
przewodowy Bluetooth, ktory bedzie
dostepny w kolejnej wersji zespotu
sterowniczego RC/TEL.
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